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1. Introdugao

Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa ao Projeto de Execuc¢ado Rede
de Aguas Residuais Domésticas de Trutas — 2.2 Fase e Remodelacdo da Rede de
Abastecimento de Agua.

A rede de drenagem de esgotos dos lugares referidos apoia-se no emissario da
SIMLIS, que se encontra agora em fase de obra, podendo ser necessario efetuar
alguns ajustes nos pontos de ligagao as caixas de visita, uma vez que este projeto teve
em conta o projeto de execugdo do emissario e n&o as telas finais.

O lugar de Trutas apresenta uma baixa cobertura de infraestruturas de saneamento de
aguas residuais domésticas, uma vez que se encontra agora em fase de obra parte do
tracado do sistema em alta, o emissario E6.2 de Simlis, prevendo-se a sua conclusao
no final deste ano. Com a conclusado passa a ser possivel efetuar a ligagao do sistema
em baixa ao sistema em alta.

A rede de abastecimento de agua publica na zona em causa apresenta também
grandes debilidades, devido principalmente a idade das condutas, que tém como
principal constrangimento a ocorréncia de ruturas e 0 consequente corte no
abastecimento de agua a populagao.

Na rua Circular, existe a nivel do tragcado viario, que é ladeado por passeios pedonais
com pendente para a faixa de rodagem, uma zona de depressao o que constitui um
ponto critico de acumulagdo de aguas pluviais, provocando inundacdes e

constrangimentos a circulagéo.

1.1. Elementos Base de Projecto

1.1.1 Horizonte de Projecto

O ano horizonte de projecto sera o ano de 2055.
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1.1.2 Area a servir

A area a servir situa-se no lugar de Trutas, nomeadamente a Rua Circular, Rua de
Obidos, Rua do Jardim, Rua da Cabine das Trutas, Rua da Manilharte, Rua Moinho
D'Amélia, Rua da Beira Baixa, Rua da Sociedade Desportiva e Cultural das Trutas e

Rua do Alto Douro.

1.1.3 Situacédo actual da area a servir

A area a servir € apenas dotada de rede de abastecimento de agua apresentando
grandes debilidades, ndo existindo infra-estruturas de rede de drenagem de aguas

residuais domésticas nem pluviais. Existe ainda rede de abastecimento de gas.

1.1.4 Indicacdo das infra-estruturas existentes de drenagem de aguas residuais

As infra-estruturas de rede de drenagem de aguas residuais domésticas da area a
servir ligam as caixas de visita do emissario da SIMLIS, existentes na proximidade dos

arruamentos a infraestruturar.

1.1.5 Condicionamentos especiais

A area a servir ndo exige nenhum condicionamento especial que possa resultar das
exigéncias de drenagem e ou de tratamento conjunto de aguas residuais industriais,

considerando-se incluidas na drenagem doméstica.

1.1.6 Meio receptor da descarga do efluente da rede de drenagem

Os efluentes provenientes da rede de drenagem de aguas residuais doméstica das

infra-estruturas a projectar serdo conduzidos ao emissario da SIMLIS.
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1.1.7 Imposicoes relativas a condicionamentos de impacte ambiental

Nos termos no n.° 3 do Artigo 1° do Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, onde
se elencam o0s projectos e as acgbes sujeitas a avaliagdo de impacte ambiental,
tipificados no respectivo anexo | e enunciados no respectivo anexo Il, este projecto n&o

carece de EIA ou AlA.

1.2. Elementos Base de Dimensionamento

1.2.1. Vida Util da Obra

A Rede de Drenagem de Aguas Residuais do lugar de Trutas foi dimensionada de
modo a prever a sua entrada em funcionamento no ano de 2015 e tendo como vida util
das obras o periodo de 40 anos, pelo que o ano horizonte de projecto sera o ano de
2055.

1.2.2. Populacéo a Servir
Da analise dos censos verifica-se que a populagdo da Freguesia da Marinha Grande

tem vindo a crescer podendo atribuir-se uma taxa de crescimento média anual de

1,072%, conforme se pode deduzir pelo quadro 1.1 da Variagdo Relativa da Populacao

Residente.
. Populagao | Populagao Variagao Variagao Densidade
Freguesia ,
1 Area (Km2) | Residente | Residente Absoluta Relativa Populacional
ugares
g em 1991 em 2001 (hab.) (%) (Hab./Km2)
MARINHA 135,8 28372 31413 + 3041 10,72 231,3
GRANDE

Quadro 1.1 - Variagdo Relativa da Populagdo Residente.
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A populagao a servir no presente estudo envolvera cerca de 450 habitantes no inicio

do empreendimento e cerca de 690 habitantes no horizonte do projecto.

Para estimar os valores da populagao no horizonte de projecto utilizou-se o Método de

Crescimento Geométrico em que:
Pf =Po(1+Tg)"

Pf — Populagao na data futura

Po - Populagdo na data actual

Tg —Taxa de crescimento da populacéo
n — Data futura — data actual

1.2.3. Capitacoes

Os valores das capitagdes a adoptar deveriam ser calculados a partir de registos de
consumos de agua, caso essa informacgao ja existisse, e com eles fazer uma previsao
dos aumentos de consumo até ao ano horizonte de projecto. Uma vez que néo se
dispbem de dados relativamente aos consumos, estimaram-se o0s valores das
capitagdes atendendo as caracteristicas baixa Densidade Populacional (N° de
habitantes/ Km?), ao nivel de vida das populacdes e seus habitos higiénicos, bem como
as condi¢des climaticas. Assim, da experiéncia decorrente com aglomerados em

situagao idéntica, adoptam-se os valores de:

= Capitagao - 200 l/(hab.dia).

1.2.4. Factores de Ponta
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N&do se considera a necessidade de admitir a existéncia de areas com marcada
diferenciagcado de ocupagdo ao longo do dia, o que fara com que nao se considerem
distintos valores de factores de ponta em fungao da distribuicdo espacial.

Assim e na totalidade da rede considera-se um factor de ponta horario de valor 3.0.

Nas cabeceiras e até que o valor do factor de ponta atinja o valor da freguesia,
considera-se um factor de ponta dado a partir de uma formula (conhecida como formula
de Million), que se destina a tentar traduzir um certo efeito de simultaneidade na

descarga de efluentes domésticos em muito pequenas populagdes.

1.2.5. Caudais de Aquas Residuais Domesticas

A multiplicagado das populagdes residentes de projecto pelos correspondentes valores
das capitagdes e pelo coeficiente de afluéncia a rede, sendo adoptado o valor de 0.8,
permite obter os valores dos caudais médios de aguas residuais domésticas para a
globalidade da rede.

1.2.6. Caudais Infiltrados

Nas redes de esgotos de aguas residuais ha necessidade de considerar a incidéncia
dos caudais infiltrados, designagao genérica que abrange habitualmente os caudais de
aguas pluviais ou freaticas que afluem aos colectores através das tampas das camaras
de visita, das juntas dos colectores e das ligagdes clandestinas ou indevidas e das

redes prediais de aguas pluviais a rede publica de esgotos.

Os caudais de infiltragcao dependem das caracteristicas geoldgicas e topograficas dos
terrenos em gque se encontram implantados os colectores, da posi¢cao do nivel freatico
relativamente aos mesmos, da qualidade de execucdo da rede, da idade das
canalizagdes e do cuidado posto pelos servicos que tem a seu cargo a conservagao do

sistema de esgotos no licenciamento e na fiscalizagdo da execugado das redes de
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drenagem de 4aguas residuais e pluviais dos edificios. Situando-se entre limites
relativamente afastados os valores propostos por diferentes autores para a fixagdo dos
caudais de infiltragdo, indicam-se, como ordem de grandeza, os sugeridos por Novais
Barbosa que atendem a idade da rede (valores em litros por segundo e por quildmetro

de comprimento de colector):

a) Colectores situados acima do nivel freatico:

AN o [0 1 O TSN O I 10
Ano 201Hlll!111”!lll!!!”lll’!!!!!!”””HHHHHH!H’! 0'15
Ano 40!H!!!!!!!H!!!!!!!HHH!!!!!H’HHllll””lll”””’o'zo

b) Colectores situados parcialmente abaixo do nivel freatico:

Ano 0,,,""’,,,,,"”,,,,,””’777777””’1llll”””””” 0'40
Ano 2011""11111"”’1111””’111111””’!llll””lllll”' 0'50
Ano 4011""11111"”’1111””’111111””’!llll””lllll””O'GO

c) Colectores situados abaixo do nivel freatico:

Ano 011Hllll1111Hlll!!!!!”’ll!!!!!”lll”lHHllH' 0'70
Ano 20!”!!!!!!!H!!!!!!!!””’777777”’!”HHHHH’O'85
ANO 40,,,,,11101015010151511193015150331993113931191, L1.00

Devera assinalar-se que os valores anteriores dizem respeito essencialmente a
colectores de grés; para redes realizadas com canalizagdes cujas juntas garantam uma
melhor estanqueidade, como o PVC e o PP corrugado, os caudais infiltrados poderao

ser substancialmente menores.
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Por outro lado, o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de, Distribuicéo
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, publicado pelo Decreto Regulamentar n.°

23/95 de 23 de Agosto, preconiza na sua Parte 11, o seguinte:

a) Em redes de pequenos aglomerados, podera o caudal de infiltragdo ser estimado

igual ao caudal médio anual;

b) Noutras situagoes, a estimativa dos caudais infiltrados podera ser conduzida a partir
de valores de referéncia, expressos em metros cubicos por dia, por centimetro de
diametro de colector e por quildmetro de comprimento do mesmo, que se situam entre

0.5 e 4.0 m3/dia/cm @/ km, respectivamente, para redes novas e em estado precario.

Note-se que os valores atras referidos dardo, para colectores de 200 mm de diametro,
caudais infiltrados de 0.12 a 0.93 I/s/km.

No caso do estudo presente, adoptando, de acordo com os critérios do Regulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais, Decreto-Lei n.° 23/95, de 23 de Agosto, valores de caudais infiltrados
de 0,5 m? por dia, por quilémetro e por unidade de diametro do colector. Este critério de
definicdo adoptado nao €, de modo nenhum, muito rigoroso. Contudo, tem-se a certeza
gue, dentro da dificuldade em definir um processo légico e baseado em principios
matematicos, e um método valido e suficientemente majorado de modo a n&o originar
exagerados riscos. Por outro lado, os valores de caudais em jogo, quer se considerem
os valores apontados ou outros semelhantes ndo sdo de molde a afectar

significativamente as solugdes e, consequentemente, alterar os calculos a efectuar.

1.2.7. Caudais Comerciais e Industriais

Os consumos comerciais e industriais consideram-se incluidos nos consumos

domésticos.
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1.2.8. Caudais de Projecto de Aguas Residuais

Os caudais de projecto de aguas residuais domésticas resultam da consideragao
simultanea dos caudais de ponta, dos caudais infiltrados e dos caudais industriais, ou
seja, de acordo com o proposto anteriormente, da soma dos caudais referidos

anteriormente.

2. Descricao da Rede de Colectores

2.1. Caracterizagao Geral da Rede

A rede projectada ira servir o lugar de Trutas, tendo sido desenvolvida de modo a
solucionar a drenagem gravitica das aguas residuais domésticas de algumas zonas

gue nao contemplavam rede de drenagem.

Deste modo projectou-se a rede de colectores em arruamentos existentes do seguinte

modo:

Sub- Bacia B - O coletor B 27.107 drena para o colector B27 e o colector B 36.129
drena para o colector B36, os restantes colectores, nomeadamente, B 26, B 27, B
33, B 33e, B 35, B 36 e B 37, vao drenar para o colector B que tem como ponto de

descarga o emissario da SIMLIS.

2.2. Implantacao dos Colectores

A rede foi implantada sempre que possivel nos arruamentos existentes.

Para proceder a implantacdo dos colectores de modo a evitar conflitos com as infra-

estruturas de drenagem pluvial, foi efectuado um levantamento aos aquedutos existentes.
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Além dos sistemas de drenagem pluvial, existem ainda condutas de distribuicao de agua,
as quais sempre que possiveis devem andar num plano superior aos colectores, a uma
distdncia minima de 1,0m, com o intuito de proteger a rede de aguas de uma eventual

contaminagao.

3. Dimensionamento Hidraulico da Rede de Drenagem de Aguas Residuais
Domésticas

3.1. Generalidades

Sobre o levantamento topografico efectuado, foi delineado o esquema geral da rede de
drenagem de Aguas residuais. Comegou-se, numa primeira fase, por implantar as
camaras de visita obrigatorias, ou seja, aquelas que correspondem a inicios de rede

(cabeceiras), a secgbes de entroncamento ou juncao de colectores.

Analisou-se de seguida a rede através do programa de calculo automatico, e a partir
dos resultados obtidos para os perfis, longitudinais, colocaram-se novas caixas de
visita nos trogos com mais de 60 metros, nos pontos mais baixos da rede e noutros
considerados como adequados. Resultou assim uma rede que, minimizando as
escavagoes e adequando-se as caracteristicas topograficas do terreno, foi
dimensionada de acordo com o prescrito no Regulamento Geral dos Sistemas Publico
e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, publicado pelo
Decreto -Regulamentar n° 23/95 de 23 de Agosto. O tragado em perfil apresentado
corresponde ainda a solucéao final que se estudou e é resultante do dimensionamento

hidraulico - sanitario.

Importa ainda assinalar que os caudais correspondentes a grandes consumidores,
entendendo-se como tal nas redes de abastecimento de agua (Norma Portuguesa NP-
838, de 1971) os que manipulam caudais superiores a 1 litro por segundo, devem ser
considerados como caudais localizados ou concentrados, e como tal, excluidos do

cOmputo dos caudais unitarios de percurso.
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3.2. Critérios de Concepcao e Dimensionamento Hidraulico dos Colectores

Em termos de concepgdo, serdo adoptadas as normas regulamentares correntes,
nomeadamente quanto a diametros (@ 250 mm), posicionamento de camaras de visita
(em todas as mudangas de direcgao ou inclinagédo, jungdes, mudangas de secgao,
guedas, e com afastamento maximo de 60 metros em alinhamentos rectos),
profundidades minimas de assentamento (1.00 m relativamente a geratriz superior do

extradorso) e materiais (PP corrugado).

3.3. Calculo Hidraulico dos Colectores

A velocidade maxima de escoamento fixou-se em 3 m/s, valor que normalmente se
considera como garantia de nao erosao das paredes dos colectores; note-se ainda que

esta velocidade € a correspondente ao caudal de ponta horario considerado.

No que respeita ao limite minimo da velocidade, fixou-se uma velocidade minima de
0.60 m/s sem qualquer limitagcao de altura de lamina liquida conforme o preconizado no
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais; no entanto, nas cabeceiras das redes, torna-se
particularmente dificil que aquele valor seja atingido pelo que se admite como uma
velocidade minima aquela correspondente a um caudal que se prevé que seja atingido
pelo menos uma vez por dia, por razdes relacionadas com a auto limpeza. Outro factor
gue devera ser tido em conta, no dimensionamento de colectores de esgoto é a altura
maxima da ladmina liquida; no caso presente efectuou-se todo o calculo hidraulico
impondo a altura da lamina liquida maxima igual a 1\2D. Fica deste modo
salvaguardada a ventilacdo da rede e a reserva da capacidade de transporte, no caso
de eventuais erros de estimativa de caudais.
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3.4. Formulagao

Para o calculo de saneamento, emprega-se a férmula de Manning - Strickler.

A-RhA(2/3)-17(%)

n

RhA(2/3)-1M(%)

e Q éocaudalem m3/s

e Vv é avelocidade do fluido em m/s

e A é aseccédo da lamina liquida (m2).

e Rh é oraio hidraulico da lamina liquida (m).

e | é apendente da soleira do canal (desnivel por comprimento de colector).
e n é o coeficiente de Manning.

Em anexo apresentam-se os mapas de calculos hidraulicos.

4. Disposi¢oes Construtivas

4.1. Colectores

A rede de aguas residuais sera realizada em tubos corrugados de parede dupla em
Polipropileno (PP), classe de rigidez SN 8 kN/m2 (SN8), de acordo com a norma de
referéncia EN 13476, didametro & 250 mm, obedecendo as Normas Portuguesas n°
144, 174, 500, 501, 502 e 503. A unidao entre tubos é efectuada por anel de
estanquidade.

No atravessamento de aquedutos e valas prevé-se encamisar o colector com tubos
Ferro Fundido Ductil (FFD).
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4.2. Camaras de Visita

As camaras de visita a instalar serdo de dois tipos:

- Camaras de visita em que o desnivel entre a cota do colector afluente e a cota do

colector efluente ndo excedem 0.50 m.

- Camaras de ressalto, ou queda, correspondendo a desniveis entre montante e
jusante superiores a 0.5 m. A queda sera sempre guiada por um colector de diametro

igual ao afluente na camara de visita, conforme se indica no desenho de pormenor.

O diametro interior das camaras de visita sera de 1.00m, até a profundidade de 2,5 m,

e de 1,25 m quando a profundidade exceder aquele valor.

As camaras de visita foram ainda classificadas em: camaras de cabeceira, de

passagem e de cruzamento, conforme a sua fungao e localizagao na rede.

4.3. Ramais Domiciliarios

Os ramais de ligagao estabelecem a condugao das aguas residuais prediais desde as
camaras de ramal de ligagao até a rede publica. A tubagem a aplicar sera de tubos
corrugados de parede dupla em Polipropileno (PP), classe de rigidez SN 8 kN/m2, de
didmetro g 160mm.

As caixas de ramal propostas sédo em betao pré -fabricado com didmetro @ 50cm. A sua
altura é variavel em fungdo das necessidades de ligagéo e da profundidade do colector.

As tampas serdao em Ferro Fundido Ductil, DN50, da classe B125.

Os ramais de ligagao n&do devem ter inclinagdes inferiores a 1%, sendo aconselhavel
gue se mantenham entre 2% e 4% e a altura de escoamento ndo deve exceder a meia

seccao.
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Sempre que o colector onde o ramal vai ligar por intermédio de uma forquilha se
encontrar a uma profundidade que ndo permita que a ligagdo se faga sem exceder a
inclinagdo maxima regulamentar, 15%, a ligacéo devera ser feita a caixa de visita mais

proxima.

A insergcao dos ramais de ligagao na rede publica pode ser feita nas camaras de visita
ou nos colectores, através de forquilhas simples de ¢ 160mm, com um angulo de
incidéncia igual ou inferior a 67° 30’, sempre no sentido do escoamento, de forma a

evitar perturbagdes na veia liquida principal.

A localizagado dos ramais a construir sera definida em obra pela fiscalizagao.

4.4. Entivagoes

As valas devem ser adequadamente entivadas, sempre que houver risco de aluimento

do terreno, devendo a entivagao prolongar-se no minimo 0,15m acima dos bordos.

Em valas com mais de 1,00m de profundidade, o acesso ao fundo deve ser feito por
escadas ou rampa. O material de escavagao deve ser depositado a distancia nao
inferior a 0,60m dos bordos da vala.

De acordo com o Decreto - Lei n°41 820/58, de 11 de Agosto, devem aplicar-se:

- Em escavacgbes até 1,20m de profundidade pode-se dispensar entivagdo, qualquer

gque seja a natureza do terreno;

- Em terrenos de natureza rochosa pode prescindir - se de entivagao;

- Nos casos de terrenos de fraca coesao deve - se utilizar entivagdes feitas por cortinas

de estacas pranchas com a espessura minima de 0,05m para profundidades de 1,20m
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a 2,20m e 0,08m para profundidades de 2,21m a 5,00m.

4.5. Descricao de Terrenos

As caracteristicas dos solos a escavar para a implantacdo dos colectores serdo de

solos desagregaveis correspondendo a terrenos de areias finas, siltosas ou argilosas.

4.6. Largura de Valas

As larguras das valas obedecem aos valores do quadro 4.1 onde as mesmas sao
definidas em funcédo das profundidades e dos didmetros dos colectores a instalar,
sendo N o numero de acréscimos de profundidade além de 3 metros e considerando-

se como «acréscimo» cada valor de 0,50 m ou fracgao.

Diametros Largura das Valas
Profundidades < 3,00 m Profundidades = 3,00 m
@ < 500mm L =0,50+9 L =(0.50+ &) + N x 0,15

Quadro 4.1 - Largura das Valas

4.7. Calculo do Volume da Camada de Areia

A preparacao do leito para assentamento dos colectores é realizada sobre almofada de
areia ou material de granulometria equivalente com espessura de 0,10m e com um

enchimento acima da tubagem correspondente a almofada de envolvéncia de 0,20m.

5. Rede de Abastecimento de Agua
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5.1. Implantacao da Rede

Prevé-se a reformulagdo da rede de abastecimento de aguas existente, através da
alteragcdo das caracteristicas do material. A implantagdo da rede de distribuigdo de
agua obedeceu ao disposto no art.° 24.° do Regulamento, procurando sempre que
possivel cumprir o afastamento minimo de 0,80 m, previsto no referido artigo. O projeto
encontra-se conforme o artigo 25.° do Regulamento que estabelece que a profundidade
das condutas nao deve ser inferior a 0.80 m, medida entre a geratriz exterior superior

da conduta e o nivel do pavimento.

As tubagens serao assentes em vala aberta, sendo a sua largura definida de acordo
com a seguinte formula, ja que a conduta tem @ inferior a 0,50 m e a profundidade é

menor que 3,0 m.:

L =De + 0,50

Onde L é a largura da vala (m) e De o didmetro exterior da conduta (m).
Dentro destes pressupostos, deve ser a largura da vala de 0,60 m.

A conduta sera assente sobre camada de 10 cm areia e envolvida no mesmo material

até 20 cm a contar do extradorso da tubagem.

Como as terras de assentamento da tubagem, s&o arenosos, sera utilizado o material
da propria vala para aterro, até atingir a cota da camada de base dos pavimentos

contiguos.

5.2. Material da Tubagem

As condutas existentes sao em PVC, contudo optou-se por substitui-las por polietileno
visto se tratar de um material que nao é elastico nem plastico, comportando-se, para
pequenas deformagdes, como um material elastico, recuperando as suas dimensdes

iniciais.
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Quando submetido a tensdes elevadas durante poucos segundos, como por exemplo,
as cargas de golpe de ariete, o PE apresenta um modulo de elasticidade muito elevado
nesses primeiros momentos. Isto significa que o PE tem um excelente comportamento

em solicitagcdes pontuais.

As tubagens de polietileno possuem caracteristicas que permitem o seu uso com

vantagens face a outros materiais, das quais se destacam:

o Reduzido peso: o que torna mais facil o seu transporte e montagem,

traduzindo-se numa economia de meios na sua instalacao;

o Boa flexibilidade;
. Atoxicidade;

. Inertes;

o Inodoras;

) Insipidas;

Isolante térmico: diminuem o perigo de congelamento dos fluidos nas
canalizagbes. Mas, no caso de a agua gelar no seu interior, 0 aumento de
volume provocara um aumento de volume da tubagem sem que esta, porém,

atinge a rotura, recuperando o seu didmetro original apos o degelo.

o Baixo coeficiente de atrito: as paredes da tubagem oferecem uma
resisténcia minima a circulagdo do fluido, produzindo, desta forma, perdas de

carga inferiores as atingidas nas tubagens tradicionais.

. Elevada resisténcia quimica;

° Boa resisténcia a abrasao;

. Insoluveis;

. Manutencgéo;

o Unides: de facil e rapida execugéao, garantindo a estanquidade da conduta;
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Assim o material a utilizar para substituicdo das condutas existentes sera polietileno &
110 mm.

5.3. Ramais

Os ramais de ligacdo sdo em PEAD-PN10 de diametros que variam entre os 32mm e
os 50 mm, que asseguram a ligacdo entre as redes prediais e as condutas de

abastecimento.

Além dos ramais de ligagado as redes prediais, existem ramais de alimentagdo dos

marcos de incéndio, previstos executar com didmetro de 110 mm.

Assim, prevé-se que os marcos de incéndio tipo Storz, com trés saidas de agua com
didmetros nominais de DN100, DN75 e DN52. A saida DN110 sera frontal a as

restantes duas laterais.

Imediatamente a montante de cada marco de incéndio sera instalada uma valvula de

seccionamento com haste de manobra, que permitira isolar o marco.

Os marcos de incéndio serado instalados conforme definido nas plantas constantes nas

pecas desenhadas.

Figura 5.1 - Pormenor de marco de incéndio
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Figura 5.2 — Esquema de montagem

5.4. Acessorios
Fara parte da rede de abastecimento de agua a colocagdo de valvulas de

seccionamento de cunha elastica em ferro fundido ductil, que se posicionam nas zonas

de ramificagao das condutas, conforme pecas desenhadas.

5.4. Informag6es Complementares

Entivacoes

Antes de iniciadas as escavagbes com meios mecanicos deverao ser identificadas e
devidamente sinalizadas as infraestruturas existentes considerando uma faixa de
seguranga de 1,50 metros para qualquer dos lados dessas infraestruturas; dentro
dessa faixa de seguranca as escavacgodes, preferencialmente manuais, deverdo ser

permanentemente supervisionadas;

Todas as escavagdes com mais de 1,00 m de profundidade tém que ter talude com
inclinagao adequada ao tipo e condi¢des do terreno ou serem entivadas, devendo em

qualquer dos casos "sanear-se" as paredes da escavacao de elementos soltos;
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Quando for o caso, deverao ser identificados os processos de entivagao e respetivos

calculos justificativos tendo em conta os regulamentos em vigor;

Os equipamentos deverdo circular sempre afastados das cristas dos taludes e dos
limites superiores das valas a uma distancia de metade da profundidade, com o0 minimo
de 0,60 metros. Essa delimitagdo devera ser efetuada de forma a impedir a entrada ou
gueda de viaturas, devendo o Empreiteiro submeter previamente a aprovagao da
Fiscalizagdo / Coordenador de Segurangca em Obra o método de delimitagdo que
propde utilizar devidamente justificado face aos riscos envolvidos. Tais delimitagcoes
poderao ser constituidas por redes de polietileno cor laranja com pelo menos 1,00
metro de altura (caso nao haja o risco de queda de viaturas) e/ou com elementos tipo
“‘New Jersey” (caso esse risco seja identificado especialmente tratando-se de grandes
profundidades), para além de outros processos equivalentes que o Empreiteiro ou a

Fiscalizagédo / Coordenador de Seguranga em Obra venha a determinar;

No cimo dos taludes acessiveis por pessoas devem ser montados, a distancia
adequada, guarda-corpos com resisténcia tal que garantam uma protecao coletiva
adequada face ao risco de queda, com 0s rodapés prevenindo também o risco de

rolamento de objetos para a escavacgao;

Nao devem ser depositados ou colocados materiais provenientes de escavagao nem
outros, junto aos bordos superiores (cristas) dos taludes de escavagdo a menos de

metade da profundidade com o minimo de 0,60 metros destes;

Verificar diariamente, antes de iniciar qualquer trabalho junto dos taludes, a
estabilidade do mesmo ou da entivagao (existéncia de fissuras no terreno, defeitos do

material de entivacao, etc.);

Assegurar a existéncia de meios de acesso a essas escavagdes, nhomeadamente
através de escadas em numero suficiente para que cada trabalhador nessa escavacao

nao tenha que percorrer uma distancia superior a 15 metros desde o local onde se
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encontra até uma das escadas; quando a profundidade seja superior a 3 metros, essas

escadas devem possuir guarda-corpos laterais;

Nas escavagdes em vala para assentamento de tubagens, a extensédo de vala aberta
devera ser devidamente compatibilizada com o ritmo de assentamento da tubagem,
para que nado haja em qualquer momento uma extensdo de vala aberta que exceda
meio-dia de trabalho de assentamento da respetiva tubagem. No final de cada dia de
trabalho, caso haja a vala aberta essa devera ser devidamente delimitada por um ou

mais dos métodos acima referidos.

6. Rede de Drenagem pluvial

Na rua Circular, existe a nivel do tragcado viario, que € ladeado por passeios pedonais
com pendente para a faixa de rodagem, uma zona de depressao o que constitui um ponto
critico de acumulagado de aguas pluviais, provocando inundag¢des e constrangimentos a

circulagao.

Sendo assim, o objetivo do projeto de drenagem é definir e dimensionar um sistema de
drenagem eficaz, que garanta a protecdo da obra dos efeitos prejudiciais da agua e
proporcione uma circulagédo segura nos periodos de precipitagcdo. Pretende-se ainda
gue, no caso de ocorréncia da cheia, ou precipitagdo de dimensionamento, nao
ocorram prejuizos graves nem nas infraestruturas projetadas, nem nas areas
envolventes, sendo naturalmente de esperar algumas situagdes invulgares na

ocorréncia de tal cheia.

6.1 Drenagem Longitudinal

Esta drenagem é assegurada por um coletor pluvial situado na rua Circular, com
diametro 400 mm, assim o presente estudo tem por objetivo assegurar as condigbes de
escoamento gravitico das aguas pluviais até a linha de agua existente nessa mesma

rua.
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O coletor pluvial sera constituido por tubo corrugado de parede dupla em Polipropileno
(PP), classe de rigidez SN 8 kN/m2 (SN8), de acordo com a norma de referéncia EN
13476, didmetro @ 400 mm, obedecendo as Normas Portuguesas n°® 144, 174, 500,
501, 502 e 503. A unido entre tubos é efetuada por anel de estanquidade.

O diametro interior das camaras de visita sera de 1.00m.

Como orgaos de apoio temos caixas de visita espagadas de um modo geral entre 5 a

30 m, sumidouros e respetivas ligagoes.

Os ramais de ligacao dos sumidouros as caixas de visita serdo executados também em
Polipropileno (PP), com secao circular de 200 mm.
6.2 Entivagoes

As valas devem ser adequadamente entivadas, sempre que houver risco de aluimento

do terreno, devendo a entivagao prolongar-se no minimo 0,15m acima dos bordos.

Em valas com mais de 1,00m de profundidade, o acesso ao fundo deve ser feito por
escadas ou rampa. O material de escavagao deve ser depositado a distadncia nao

inferior a 0,60m dos bordos da vala.

De acordo com o Decreto - Lei n°41 820/58, de 11 de Agosto, devem aplicar-se:

- Em escavagbes até 1,20m de profundidade pode-se dispensar entivagdo, qualquer

gue seja a natureza do terreno;

- Em terrenos de natureza rochosa pode prescindir - se de entivagao;

- Nos casos de terrenos de fraca coesao deve - se utilizar entivagdes feitas por cortinas
de estacas pranchas com a espessura minima de 0,05m para profundidades de 1,20m

a 2,20m e 0,08m para profundidades de 2,21m a 5,00m.
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6.3 Largura de Valas

As larguras das valas obedecem aos valores do quadro 8.1 onde as mesmas sao
definidas em funcao das profundidades e dos diametros dos coletores a instalar, sendo
N o numero de acréscimos de profundidade além de 3 metros e considerando-se como

«acréscimo» cada valor de 0,50 m ou fragao.

Diametros Largura das Valas
Profundidades < 3,00 m Profundidades = 3,00 m
@ <500mm L =0,50+0 L =(0.50+ &) + Nx 0,15

Quadro 8.1 - Largura das Valas

6.4 Calculo do Volume da Camada de Areia

A preparacgéao do leito para assentamento dos coletores é realizada sobre almofada de
areia ou material de granulometria equivalente com espessura de 0,10m e com um

enchimento acima da tubagem correspondente a almofada de envolvéncia de 0,20m.

7. Condigoes Geoldgicas

O presente projecto ndo inclui estudos geoldgicos e geotécnicos, dado que os mesmos
nao se revelaram necessarios, em fungcdo das caracteristicas e da natureza da obra a
realizar, uma vez que se trata de um conjunto de trabalhos em arruamentos existentes,

sobre os quais ha pleno conhecimento das caracteristicas dos solos de fundagao.

Os terrenos de base na zona de intervencdo sao constituidos por areias soltas de
grande permeabilidade, e com base nas referidas caracteristicas, analisam-se as
condigdes de execugao das terraplenagens e definem-se as condi¢gbes de fundacgao do
pavimento.

Analisando a Carta Geoldgica da regido, verifica-se que as formacdes geoldgicas

dominantes sao as sedimentares Pliocénicas.

Divisdo de Ordenamento do Territdrio 25/33



L. ) Rede de Aguas Residuais Domésticas de
Municipio da Marinha Grande Trutas - 2.2 Fase e Remodelagéo da Rede de
Abastecimento de Agua

Analisando a Carta Geoldgica da regido, verifica-se que a Litologia dominante s&o
areia, cascalheira e argilas.

Junto a linha de agua poder-se-a encontrar zonas de aluvido.

Do ponto de vista geomorfoldgico, o territério € caracterizado por uma topografia suave
e aplanada, com fracas variagdes altimétricas

As caracteristicas espectaveis do solo a escavar para a implantagédo dos colectores
serao as de um solo faciimente desagregavel. Por esta razido, a entivagao das valas
deve ser cuidada, com niveis elevados de seguranca.

A Figura seguinte mostra-nos a carta geoldgica da regiao a intervir,
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Figura 2 - Extracto da Carta Litologica (1:1000 000)
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8. Servigos Afectados
O presente projeto interfere, na sua implantagdo com Redes de Servigos existentes.

O conhecimento prévio dessas interferéncias permite o planeamento da construgao,
assegura a manutengao dos servigos existentes e a adopgao de dispositivos com vista
guer a sua possivel alteragédo, quer a sua implementacao futura.

A localizagdo das Redes de Servicos e Comunicagdes afectadas ficara a cargo do
empreiteiro, através da prospeccédo de cabos telefénicos e de outras infra-estruturas
existentes (redes de Aguas Residuais, rede de Abastecimento de Agua, rede de Gas,
rede Eléctrica e outras), devendo para tal garantir os contactos com as respectivas

entidades gestoras.

9. Sintese

Relativamente aos tragcados, equipamento e pormenores de execucdo, deverao ser
seguidas todas as indicagcbes fornecidas pela presente Memdria, bem como Pecgas

Desenhadas anexas.

Em toda a execucdo serdo respeitadas as normas técnicas de execucio aplicaveis,
devendo todos os materiais a aplicar ser possuidores de certificado de homologag¢ao

pelo L.N.E.C., e ser submetidos a aprovagao prévia pela fiscalizago.

Em tudo o omisso ou nao especificado na presente Memoria Descritiva e Justificativa,
sera respeitada toda a legislagdo e regulamentagdo em vigor, bem como as demais

indicacdes da fiscalizagao.

Marinha Grande, agosto de 2015

A Técnica Superior,

Claudia Jordao Mota, Eng.? Civil

Divisdo de Ordenamento do Territdrio 30/33



Mapas de Calculo




. . ~ . . . = Seccao
Ano de Inicio de Exploracéao Ano Horizonte de Projecto Inclinacao . Y/D U
Compri plorag ) ¢ Cheia Fecoamento Cotas (m) Profundidade
Designagio Trogo - mento Quontant | Qinfiltrad | Qpercurs | Quusant | QMontant | Qinfittrad | QpPercurs | Quusant D terren | colecto Q u Ano Ano Ano Ano
(m) e ° ° e e 0 0 e (mm) o r 0 °l o Horiz 0 Horiz Montante Jusante AL (m)
o o (m/s (m/s Montant | Jusant
(IIs) (IIs) (UIs) (Is) (Is) (Is) (IIs) (IIs) (%) (%) (IIs) ) (m) (m) ) (m/s) terreno | soleira | terreno | soleira R o
108 109 122,9
B 27.107 48,00 0,00 0,02 0,04 0,07 0,00 0,02 0,07 0,09 209 | 4,56% | 4,56% 0 3,58 | 0,05 0,05 0,88 0,88 80,13 | 78,53 | 77,94 | 76,34 1,60 1,60
) 102,1
1091 107 60,00 0,07 0,03 0,05 0,15 0,09 0,03 0,08 0,20 209 | 3,15% | 3,15% 2 2,98 | 0,05 0,05 0,77 0,77 7794 | 76,34 | 76,05 | 74,45 1,60 1,60
L sl ws L ] 117,9
50,00 0,00 0,02 0,04 0,07 0,00 0,03 0,07 0,09 209 | 4,20% | 4,20% 2 3,44 | 0,05 0,05 0,85 0,85 80,82 | 79,22 | 78,72 | 77,12 1,60 1,60
119,0
105 | 106 60,00 0,07 0,03 0,05 0,15 0,09 0,03 0,08 0,21 209 | 4,03% | 4,28% 8 3,47 | 0,05 0,05 0,86 0,86 78,72 | 77,12 | 76,30 | 74,55 1,60 1,75
B 27 106a
106 ) 34,00 0,15 0,02 0,03 0,20 0,21 0,02 0,05 0,27 209 | 1,62% | 0,50% | 40,69 | 1,19 | 0,08 0,08 0,41 0,41 76,30 | 7455 | 75,75 | 74,38 1,75 1,37
106a
) 107 36,71 0,20 0,02 0,03 0,25 0,27 0,02 0,05 0,34 209 |-0,82% | 0,49% | 40,29 | 1,17 | 0,08 0,08 0,40 0,40 75,75 | 74,38 | 76,05 | 74,20 1,37 1,85
0,73% | 0,54% 74,20 | 75,86 | 74,06 1,85 1,80
2,60% 1,60 1,60
110 | 111 56,00 0,00 0,03 0,05 0,08 0,00 0,03 0,08 0,10 209 | 1,73% | 1,73% | 75,73 | 2,21 | 0,06 0,06 0,63 0,63 76,03 | 74,43 75,06 | 73,46 1,60 1,60
111a
111 ) 32,50 0,08 0,02 0,03 0,12 0,10 0,02 0,04 0,17 209 | 2,06% | 2,06% | 82,61 | 2,41 | 0,06 0,06 0,67 0,67 75,06 | 73,46 | 74,39 | 72,79 1,60 1,60
111a
B 33e ) 112 33,85 0,12 0,02 0,03 0,17 0,17 0,02 0,05 0,23 209 | 2,22% | 2,22% | 85,65 | 2,50 | 0,05 0,05 0,68 0,68 7439 | 72,79 | 73,64 | 72,04 1,60 1,60
109,9
12 1113 1 6500 017 | 003 | 005 | 025 | 023 | 003 | 008 | 034 | 209 | 365% | 365% | 3 |320/005| 005 |081| 081 | 73,64 | 72,04 | 7145 | 69,85 | 1,60 1,60
109,9
113 | 33 43,81 0,25 0,02 0,04 0,31 0,34 0,02 0,06 0,42 209 | 2,85% | 3,65% 6 3,21 | 0,05 0,05 0,81 0,81 71,45 | 69,85 | 70,20 | 68,25 1,60 1,95
114 | 115 60,00 0,00 0,03 0,05 0,08 0,00 0,03 0,08 0,11 209 | 2,68% | 2,68% | 94,25 | 2,75 | 0,05 0,05 0,73 0,73 76,22 | 74,62 74,61 | 73,01 1,60 1,60
121,1
15 1 181 6000 | 008 | 003 | 005 | 016 | 011 | 003 | 008 | 022 | 209 | 443% | 443% | 5 |353|005| 005 |087| 087 | 7461 | 73,01 | 71,95 | 70,35 | 1,60 1,60
116a
B 33 116 ) 35,99 0,16 0,02 0,03 0,21 0,22 0,02 0,05 0,29 209 | 0,56% | 0,56% | 42,89 | 1,25 | 0,08 0,08 0,42 0,42 71,95 | 70,35 | 71,75 | 70,15 1,60 1,60
116a
) 117 37,05 0,21 0,02 0,03 0,27 0,29 0,02 0,05 0,36 209 | -0,70% | 0,57% | 43,32 | 1,26 | 0,08 0,08 0,42 0,42 71,75 | 70,15 | 72,01 | 69,94 1,60 2,07
107,4
17|38 21,22 027 | 001 | 002 | 029 | 036 | 001 | 003 | 040 | 209 |853% | 349% | 5 |313/005| 005 |080| 080 | 72,01 | 69,94 | 70,20 | 69,20 | 2,07 1,00
118 | 119 60,00 0,00 0,03 0,05 0,08 0,00 0,03 0,08 0,11 209 | 1,28% | 1,28% | 65,18 | 1,90 | 0,06 0,06 0,56 0,56 79,65 | 78,05 78,88 | 77,28 1,60 1,60
119 | 120 60,00 0,08 0,03 0,05 0,16 0,11 0,03 0,08 0,22 209 | 2,43% | 2,43% | 89,75 | 2,62 | 0,05 0,05 0,70 0,70 78,88 | 77,28 | 77,42 | 75,82 1,60 1,60
120 | 121 56,00 0,16 0,03 0,05 0,24 0,22 0,03 0,08 0,33 209 | 0,48% | 0,48% | 39,95 | 1,16 | 0,08 0,08 0,40 0,40 77,42 | 75,82 | 77,15 | 75,55 1,60 1,60
111,0
B 35 121 | 122 40,00 0,24 0,02 0,04 0,30 0,33 0,02 0,05 0,40 209 | 3,73% | 3,72% 5 3,24 | 0,05 0,05 0,82 0,82 77,15 | 7555 | 75,66 | 74,06 1,60 1,60
142,8
122 ] 123 50,00 0,30 0,02 0,04 0,37 0,40 0,03 0,07 0,50 209 | 6,16% | 6,16% 1 4,16 | 0,04 0,04 0,97 0,97 75,66 | 74,06 | 72,58 | 70,98 1,60 1,60
145,1
123 1124 1 5400 037 | 002 | 004 | 043 | 050 | 003 | 007 | 059 | 209 | 636% | 636% | 1 |423|004| 004 |o098| o098 | 7258 | 70,98 | 69,40 | 67,80 | 1,60 1,60
124 | 35 45,00 0,43 0,02 0,04 0,50 0,59 0,02 0,06 0,67 209 | 2,02% | 1,24% | 64,19 | 1,87 | 0,06 0,07 0,56 0,59 69,40 | 67,80 | 68,49 | 67,24 1,60 1,25
| 000 | 003 | 005 | 008 | 000 2.48% 7936 | 77,76 | 1,60 | 160
125 | 126 50,00 0,00 0,02 0,04 0,07 0,00 0,03 1,72% 83,73 | 82,13 1,60 1,60
126 | 127 58,00 0,07 0,03 0,05 0,15 0,09 0,03 2,00% 82,57 | 80,97 1,60 1,60
B 36 127 | 128 58,00 0,15 0,03 0,05 0,23 0,20 0,03 0,08 0,31 209 | 3,29% | 3,29% 1 3,04 | 0,05 0,05 0,78 0,78 82,57 | 80,97 | 80,66 | 79,06 1,60 1,60
128 | 129 60,00 0,23 0,03 0,05 0,31 0,31 0,03 0,08 0,42 209 | 2,17% | 2,58% | 92,48 | 2,70 | 0,05 0,05 0,72 0,72 80,66 | 79,06 | 79,36 | 77,51 1,60 1,85
129 | 130 36,00 0,39 0,02 0,03 0,44 0,53 0,02 0,05 0,60 209 | 2,11% | 1,42% | 68,48 | 2,00 | 0,06 0,06 0,58 0,60 79,36 | 77,51 78,60 | 77,00 1,85 1,60
130 | 131 40,00 0,44 0,02 0,04 0,50 0,60 0,02 0,05 0,68 209 | 1,37% | 1,37% | 67,47 | 1,97 | 0,06 0,07 0,58 0,61 78,60 | 77,00 | 78,05 | 76,45 1,60 1,60




B 37

131 | 132 30,00 0,50 0,01 0,03 0,54 0,68 0,02 0,04 0,73 209 | 0,93% | 0,93% | 55,59 | 1,62 | 0,07 0,08 0,50 0,55 78,05 | 76,45 | 77,77 | 76,17 1,60 1,60
132 | 133 60,00 0,54 0,03 0,05 0,62 0,73 0,03 0,08 0,84 209 | 1,80% | 1,80% | 77,20 | 2,25 | 0,06 0,07 0,65 0,71 77,77 | 76,17 76,69 | 75,09 1,60 1,60
133 | 134 60,00 0,62 0,03 0,05 0,70 0,84 0,03 0,08 0,96 209 | 2,37% | 2,37% | 88,52 | 2,58 | 0,06 0,07 0,75 0,82 76,69 | 75,09 | 75,27 | 73,67 1,60 1,60
134 | 135 60,00 0,70 0,03 0,05 0,79 0,96 0,03 0,08 1,07 209 | 2,57% | 2,57% | 92,18 | 2,69 | 0,06 0,07 0,80 0,87 75,27 | 73,67 | 73,73 | 72,13 1,60 1,60
103,2
151186 1 5400 079 | 003 | 005 | 08 | 1,07 | 003 | 007 | 117 | 209 | 322% | 322% | 8 |301|006| 007 |o089| o008 | 7373 | 72,13 | 71,99 | 70,39 | 1,60 1,60
114,6
136 | 147 36,02 0,86 0,02 0,03 0,91 1,17 0,02 0,05 1,24 209 | 3,97% | 3,97% 4 3,34 | 0,06 0,07 0,99 1,08 71,99 | 70,39 | 70,56 | 68,96 1,60 1,60
138 | 139 25,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,00 0,01 0,03 0,05 209 | 1,76% | 1,76% | 76,33 | 2,22 | 0,06 0,06 0,63 0,63 77,78 | 76,18 | 77,34 | 75,74 1,60 1,60
139 | 140 48,00 0,03 0,02 0,04 0,10 0,05 0,02 0,07 0,14 209 | 2,29% | 2,29% | 87,10 | 2,54 | 0,05 0,05 0,69 0,69 77,34 | 75,74 | 76,24 | 74,64 1,60 1,60
140a
140 ) 33,00 0,10 0,02 0,03 0,15 0,14 0,02 0,05 0,20 209 | 2,45% | 2,45% | 90,14 | 2,63 | 0,05 0,05 0,71 0,71 76,24 | 7464 | 75,43 | 73,83 1,60 1,60
140a
y | ¥ 33,00 015 | 002 | 003 | 019 | 020 | 002 | 005 | 026 | 209 | 2,45% | 2,45% | 90,14 | 2,63 |0,05| 005 |071| 071 75,43 | 73,83 | 74,62 | 73,02 1,60 1,60
141 | 142 25,00 0,19 0,01 0,02 0,23 0,26 0,01 0,03 0,31 209 | 2,32% | 2,32% | 87,64 | 2,55 | 0,05 0,05 0,69 0,69 7462 | 73,02 | 74,04 | 72,44 1,60 1,60
142 | 143 28,00 0,23 0,01 0,02 0,26 0,31 0,01 0,04 0,36 209 | 0,93% | 0,93% | 55,44 | 1,62 | 0,07 0,07 0,50 0,50 74,04 | 72,44 | 73,78 | 72,18 1,60 1,60
143 | 144 54,00 0,26 0,03 0,05 0,34 0,36 0,03 0,07 0,46 209 | -0,09% | 0,50% | 40,69 | 1,19 | 0,08 0,08 0,41 0,41 73,78 | 72,18 | 73,83 | 71,91 1,60 1,92
144 | 145 28,00 0,34 0,01 0,02 0,38 0,46 0,01 0,04 0,51 209 | -0,07% | 0,50% | 40,69 | 1,19 | 0,08 0,08 0,41 0,41 73,83 | 71,91 | 73,85 | 71,77 1,92 2,08
145 | 146 50,00 0,38 0,02 0,04 0,45 0,51 0,03 0,07 0,60 209 | 2,12% | 1,16% | 61,97 | 1,81 | 0,06 0,06 0,54 0,55 73,85 | 71,77 72,79 | 71,19 2,08 1,60
128,1
146 1 147 1 50,00 045 | 002 | 004 | 051 | 060 | 003 | 007 | 070 | 209 | 446% | 4,96% | 4 |374|005| 005 |090| 096 | 72,79 | 71,19 | 70,56 | 68,71 | 1,60 1,85
100,1
147 37 35,00 1,42 0,02 003 | 1,47 | 1093 0,02 0,05 | 2,00 | 209 | 3,74% | 3,03% 3 1292008 010 104 | 114 70,56 | 68,71 | 69,25 | 67,65 1,85 1,60
26 | 27 40,00 2,10 0,02 0,04 2,16 2,12 0,02 0,05 2,19 209 | 1,02% | 0,80% | 51,46 | 1,50 | 0,14 0,14 0,73 0,74 76,27 | 73,97 | 75,86 | 73,65 2,30 2,21
27 | 28 60,00 2,59 0,03 0,05 2,67 2,78 0,03 0,08 2,89 209 | 1,10% | 0,75% | 49,83 | 1,45 | 0,15 0,16 0,76 0,78 75,86 | 73,65 | 75,20 | 73,20 2,21 2,00
28 | 29 38,50 2,67 0,02 0,03 2,72 2,89 0,02 0,05 2,96 209 | 2,42% | 1,38% | 67,51 | 1,97 | 0,14 0,14 0,95 0,98 75,20 | 73,20 | 74,27 | 72,67 2,00 1,60
29 30 60,00 2,72 0,03 0,05 2,81 2,96 0,03 0,08 3,07 209 | 2,95% | 2,95% | 98,82 | 2,88 | 0,11 0,12 1,26 1,29 74,27 | 72,67 | 72,50 | 70,90 1,60 1,60
107,3
301 3L 1 4600 281 | 002 | 004 | 287 | 307 | 002 | 006 | 316 | 209 | 348% | 348% | 1 |313|011| 012 |134| 138 | 72,50 | 70,90 | 70,90 | 69,30 | 1,60 1,60
31 32 60,00 2,87 0,03 0,05 2,95 3,16 0,03 0,08 3,27 209 | 1,98% | 1,98% | 81,03 | 2,36 | 0,13 0,13 1,11 1,14 70,90 | 69,30 | 69,71 | 68,11 1,60 1,60
32 33 30,07 2,95 0,01 0,03 2,99 3,27 0,02 0,04 3,33 209 | -1,63% | 0,50% | 40,64 | 1,18 | 0,18 0,19 0,69 0,71 69,71 | 68,11 | 70,20 | 67,96 1,60 2,24
33 34 36,19 3,60 0,02 0,03 3,65 4,15 0,02 0,05 4,22 209 | 4,14% | 0,50% | 40,58 | 1,18 | 0,20 0,21 0,73 0,76 70,20 | 67,61 | 68,70 | 67,43 2,59 1,27
34 | 34b) 41,59 3,65 0,02 0,04 3,71 4,22 0,02 0,06 4,29 209 | 0,29% | 0,50% | 40,89 | 1,19 | 0,20 0,22 0,73 0,77 68,70 | 67,43 | 68,58 | 67,22 1,27 1,36
34b) | 35 22,81 3,71 0,01 0,02 3,74 4,29 0,01 0,03 4,34 209 | 0,39% | 0,53% | 41,73 | 1,22 | 0,20 0,22 0,75 0,78 68,58 | 67,22 | 68,49 | 67,10 1,36 1,39
35 | 36 14,95 4,23 0,01 0,01 4,25 5,01 0,01 0,02 5,04 209 |-2,61% | 0,47% | 39,37 | 1,15 | 0,22 0,24 0,75 0,78 68,49 | 67,10 | 68,88 | 67,03 1,39 1,85
36 | 37 46,97 4,25 0,02 0,04 4,32 5,04 0,02 0,06 5,13 209 |-0,79% | 0,51% | 41,13 | 1,20 | 0,22 0,23 0,77 0,81 68,88 | 67,03 | 69,25 | 66,79 1,85 2,46
37 38 60,00 5,79 0,03 0,05 5,87 7,12 0,03 0,08 7,24 209 | 3,78% | 3,00% | 99,66 | 2,90 | 0,16 0,18 1,58 1,68 69,25 | 66,79 | 66,98 | 64,99 2,46 1,99
38 | 39 18,64 5,87 0,01 0,02 5,90 7,24 0,01 0,03 7,27 209 | 1,72% | 2,95% | 98,84 | 2,88 | 0,16 0,18 1,58 1,68 66,98 | 64,99 | 66,66 | 64,44 1,99 2,22
39 | 39a) 5,00 5,90 0,00 0,00 5,91 7,27 0,00 0,01 7,28 209 | -1,40% | 1,00% | 57,54 | 1,68 | 0,21 0,24 1,08 1,14 66,66 | 63,17 | 66,73 | 63,12 3,49 3,61




