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I. ESPECIFICACOES DE TRABALHOS

1. DISPOSICOES GERAIS

Na presente empreitada deve considerar-se incluido o fornecimento de todos os materiais e
a execucdo de todos os trabalhos pedidos, de acordo com as especificagdes dos
fabricantes e fornecedores de cada tipo de material e nas presentes condi¢des técnicas

especiais.

A Empreitada é definida pelo conjunto das pecas escritas e desenhadas que constituem o
presente volume de projeto e pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de

adjudicacao.

O Empreiteiro devera inteirar-se no local da obra e junto do Dono da Obra ou representante
deste, do volume e natureza dos trabalhos a executar, porquanto ndo sdo atendidas
quaisquer reclamagdes baseadas no desconhecimento ou falta de previsdo dos

mesmos.

O Empreiteiro responsabilizar-se-a pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no
gue o assumira como completo, correto e de acordo com as normas e os fins previstos,
assumindo igualmente a responsabilidade dos dimensionamentos, poténcias, calculos e

idoneidade dos sistemas.

O adjudicatario obriga-se a executar os trabalhos nas melhores condicbes técnicas de
acordo com as boas normas da construgédo, em estrita observancia dos Regulamentos e
Normas em vigor e de harmonia com o presente Caderno de Encargos e do Projeto e
cumprindo todas as instru¢des que para esse fim Ihe sejam dadas pela Fiscalizagao e
obriga- se ainda a executar todos os trabalhos necessarios que se considerem

implicitamente incluidos na empreitada.

O adjudicatario devera ainda contar com a execucdo dos trabalhos e fornecimentos
considerados preparatorios, acessorios e complementares, que, embora néo
explicitamente descritos nas pecas Escritas e Desenhadas dos Projetos, sejam

necessarios ao bom acabamento da obra.

Os desenhos apresentados nao devem ser interpretados como limitativos, nomeadamente,
no que respeita aos tragados indicados, os quais deverao ser sempre confirmados face

as condigdes reais de execucao da obra e caracteristicas do imével.
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Todos os materiais deverao ser sujeitos a apreciagcao dos Projetistas e/ou Fiscalizagao, bem

como tudo o que diz respeito a definicao de referéncia e cor.

Sempre que necessario, podera ser exigido o protdtipo de um elemento construtivo, bem
como uma amostra significativa do material proposto, por forma a ser possivel uma

melhor apreciagao por parte dos Projetistas e/ou Fiscalizagao.

O Empreiteiro ndo procedera a execugao dos trabalhos sem possuir pecas desenhadas
aprovadas pela Fiscalizagdo como boas para execucao, sejam as do projeto, sejam as

produzidas por si.

Essa aprovagdo nao reduzira, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro pelos seus
desenhos e pela sua confirmagao dos desenhos do projeto. Que se encontram cingidos
a uma posterior adaptagao em obra, sem que por isso advenham custos adicionais para

o Dono da Obra.

Os trabalhos que constituem a empreitada serdo executados rigorosamente de acordo com
0 Projeto e este Caderno de Encargos e os fornecimentos a efetuar encontram-se
guantificados nos mapas de quantidades anexos ao projeto.

1. IMPLANTACAO

1.1 Compete ao adjudicatario a implantacdo pormenorizada da obra, de harmonia com os

elementos e dados essenciais fornecidos pelo projeto e pela Fiscalizagao.

1.2 A conservacdo das marcas e referéncias existentes, ou a refazer pelos Fiscalizacao,
ficara a cargo do adjudicatario, o qual sera responsavel pelos prejuizos que possam

resultar da sua destruicao ou deslocagao.

2. CORTE DE ARVORE

Corte de arvore, com motosserra. Incluindo extracdo de toco e raizes com posterior
enchimento e compactacdo da abertura com terra da prépria escavagao, corte de
ramos, tronco e raizes, remogao de restos e desperdicios, e carga para camiao,

incluindo transporte a aterro autorizado.
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Inspecdo ocular do terreno. Sera verificada a possivel existéncia de serviddes, elementos
enterrados, redes de infraestruturas ou qualquer tipo de instalagbes que possam ser

afetadas pelas obras a iniciar.

Se existissem instalagdes em servigo que possam ver-se afetadas pelos trabalhos a realizar,
serdo solicitadas as correspondentes empresas fornecedoras a sua colocagao e, no seu
caso, a solucdo a adotar, assim como as distancias de seguranga a instalagées aéreas

de condugao de energia elétrica.

2. REMOCAO DE COBERTURA DE FIBROCIMENTO CONTENDO AMIANTO

2.1 A entidade empregadora devera assegurar o cumprimento de todas as normas de
protecao sanitaria dos trabalhadores contra riscos de exposicdo ao amianto durante o
trabalho, pela vigilancia na utilizacdo dos equipamentos de protecao individual
adequados, formacao e informagéao especifica sobre as diversas operagdes de remogao
de materiais contendo amianto, incluindo o acondicionamento de todos os residuos de

construgao e demolicdo que sejam gerados, bem como o seu transporte e gestéo.

2.2 Os residuos de construgdo e demolicdo contendo amianto (RCDA) devem ser
encaminhados, para efeitos de eliminagao, através da deposi¢do em aterro ou de outros
processos ou métodos que se mostrem adequados, desde que ndo sejam potenciais
causadores de prejuizos para a saude humana ou para o ambiente, por meio de

operador de gestao licenciado para o efeito.

2.3 A operagao de recolha, transporte, armazenagem, tratamento, valorizagao e eliminacao
das placas de fibrocimento que contém amianto na sua composicao, devera respeitar a
Portaria n.° 40/2014, de 17 de fevereiro em articulagdo com o regime geral da gestao de
residuos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, e o regime das
operacgoes de gestao de residuos resultantes de obras ou demolicbes de edificios ou de

derrocadas, constante do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de margo.

3. REMOCAO DE CHAPAS DE ACO EM COBERTURA INCLINADA

Desmontagem de cobertura de chapa de aco e elementos de fixagao, fixa mecanicamente

sobre madre estrutural, em cobertura inclinada de uma agua com uma pendente média
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de 30%; com meios manuais. Incluindo limpeza, armazenamento, remogao e carga

manual de entulho para camiao ou contentor.

Desmontagem dos elementos. Remocé&o e armazenamento do material desmontado.
Limpeza dos restos da obra. Carga do material desmontado e os restos de obra para

cami&o ou contentor, incluindo transporte a aterro autorizado.

4. DEMOLICAO DE TECTO FALSO AMOVIVEL DE LAMINAS

Demoligdo de teto falso de painéis em esferovite, com meios manuais, sem deteriorar 0s
elementos construtivos aos quais se fixa. Incluindo demoligao de tirantes, perfis suporte
e estruturas de suspensao, vigas falsas, espelhos, molduras, cornijas e remates,
limpeza, armazenamento, remogdo e carga manual de entulho para camiao ou
contentor, transporte e descarga em vazadouro autorizado para tratamento destes

residuos.

5. REMOCAO DE CALEIRA E TUBO DE QUEDA

Remocao de tubos de queda e caleiras a vista, com meios manuais. Incluindo desmontagem
do material de fixacdo, acessorios e pecas especiais, limpeza, armazenamento,
remogao e carga manual de entulho para camido ou contentor, transporte e descarga

em vazadouro autorizado para tratamento destes residuos.

Arranque manual dos elementos. Obturagdo das tubagens ligadas ao elemento.
Fragmentacdo do entulho em pegas manejaveis. Remogao e acumulagdo do material
arrancado. Carga do material arrancado e o0s restos de obra para camido ou contentor,

transporte e descarga em vazadouro autorizado para tratamento destes residuos.

As ligagcbes com as redes de saneamento ficardo devidamente obturadas e protegidas.

6. DESMONTAGEM DE LUMINARIA PARA POSTERIOR REPOSICAO

Desmontagem de luminaria interior, suspensa de teto com meios manuais e recuperacao de
material para montagem posterior no mesmo local, sendo a ordem de execugao do
processo inversa a da sua instalagcdo, sem deteriorar os elementos construtivos aos

quais possa estar fixa. Incluindo armazenamento e protegcdo do material desmontado
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em obra até a sua montagem posterior, limpeza, armazenamento, remo¢ao e carga
manual de entulho para camido ou contentor. Totalmente montado, instalado, ligado e

testado.

Sera verificado que a rede de alimentagao elétrica encontra-se desligada e fora de servico.

7. ESMALTE SINTETICO.SOBRE ESTRUTURA METALICA

Execucdo de camada de esmalte acrilico, cor a escolher, acabamento brilhante, sobre
superficie de aco laminado em estruturas metalicas de suporte da cobertura, através da
aplicagdo de duas demaos de primario anticorrosivo, como fixador de superficie e
protector antioxidante, com uma espessura minima da pelicula seca de 45 microns por
demdo e duas demaos de acabamento com esmalte sintético a base de resinas
alcidicas, com uma espessura minima da pelicula seca de 35 microns por demao.
Inclusive limpeza e preparacéo da superficie a pintar, através de meios manuais até a

deixar sem gorduras, antes de comegar a aplicagao da 12 demao de primario.
Sera verificado que a superficie a revestir esta limpa de oxidos.

Preparagdo e limpeza da superficie suporte. Aplicagcdo de duas demaos de primario.

Aplicacéo de duas demé&os de acabamento.

8. REPARACAO DE FISSURAS E DEFEITOS SUPERFICIAIS, COM ARGAMASSA

Reparagdo de fissuras através de camada de argamassa, espalhada com palustra,
regularizagdo pontual das superficies, incluindo humedecimento prévio do suporte e
resolugao de pontos singulares através de malha de fibra de vidro pintura, todos os

trabalhos e materiais necessarios.

Sera verificado que o acabamento é estavel, esta limpo, seco e isento de pd, gorduras e

matérias estranhas.

Serdo suspensos os trabalhos quando a temperatura ambiente seja inferior a 5°C ou

superior a 35°C.

Humidificagdo do suporte. Colocacdo da malha. Espalhamento do produto com palustra.
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9. ACO PARA REFORCO ESTRUTURAL

Nao sera colocado em contacto direto 0 ago com outros metais nem com gessos.

Fornecimento e montagem de ago galvanizado EN 10025 S235JRC, em perfis enformados a
frio, pecas simples da série omega, para formacao de madres sobre as quais apoiara a
chapa ou painel que atuarda como cobertura, e ficardo fixas as asnas através de

parafusos normalizados. Incluindo acessoérios e elementos de ancoragem.

O empreiteiro devera apresentar para aprovagado, ao Diretor da Obra, o programa de

montagem da estrutura, baseado nas indicagdes do Projeto.

Marcacao da disposicdo das madres sobre as asnas. Colocagdo das madres sobre as

ashas. Aprume e nivelagao definitivos. Tratamento das suas fixagdes as asnas.
As cargas serdo transmitidas corretamente a estrutura.
Sera evitada a atuagao sobre o elemento de acbes mecanicas nao previstas no calculo.
REGULAMENTACAO APLICAVEL
- REAE. Regulamento de Estruturas de Ac¢o para Edificios.

- EN 1090-2. Execution of steel structures and aluminium structures. Part 2: Technical

requirements for steel structures.
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10. COBERTURA INCLINADA DE CHAPA DE A¢CO

Sera evitado o contacto direto do ago, néo protegido, com pasta fresca de gesso, cimento ou
cal, madeira de carvalho ou castanho e aguas procedentes de contacto com elementos

de cobre, a fim de prevenir a corrosao.

Fornecimento e montagem painel em ago termolacado tipo "sandwich", constituido por duas
chapas de 5 mm de espessura, preenchidas com poliuretano, de cinco ondas, de cor
cinza, classe de reacao ao fogo A2, dO, fixado mecanicamente a qualquer tipo de madre
estrutural, incluindo cortes, sobreposi¢cdes, parafusos e elementos de fixagao,
acessorios, juntas, remates perimetrais e outras pegas de remate para o tratamento de
pontos singulares, cumeeiras, cantoneira nos topos, beirados (fecho frontal dos painéis),
retificacdo da parede na zona de apoio dos painéis e todo o material necessario para

um bom acabamento.

A natureza do suporte permitirda a ancoragem mecanica do elemento, e o0 seu

dimensionamento garantira a estabilidade, com flecha minima, do conjunto.

Serao suspensos os trabalhos quando chova, neve ou a velocidade do vento seja superior a
50 km/h.

Marcacao dos painéis por vertente. Corte, preparacao e colocacao dos painéis. Execucao de
juntas e perimetro. Fixagdo mecanica dos painéis. Tratamento do pontos singulares

com pegas de remate.

Serao basicas as condi¢cdes de estanquidade, a manutencéo da integridade da cobertura

contra a agao do vento e a livre dilatacdo de todos os elementos metalicos.

Sera evitada a atuagao sobre o elemento de agcbes mecanicas nao previstas no calculo.
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Il. MATERIAIS

1. ESPECIFICACOES SOBRE MATERIAIS

1.1. CARACTERISTICAS

Todos os materiais a empregar na obra serdo da melhor qualidade disponivel, terdo as
dimensodes, formas e demais caracteristicas definidas no projeto e deverao satisfazer as
condigcbes exigidas pelos fins a que se destinam. Obedecerdo aos regulamentos em
vigor, as normas Portuguesas, Documentos de Homologagéao, Especificacbes do LNEC

ou especificagdes destas Condi¢gbes Tecnicas Especiais.

Os materiais a empregar na obra terdo que ser fornecidos em embalagens de origem
devidamente etiquetadas, de forma a certificar a autenticidade da sua origem. O
Empreiteiro deve fornecer ao representante do Dono de Obra copias de todos os
documentos dos fornecedores, documentos técnicos, desenhos, encomendas, etc., para

certificacdo das especificagdes do projeto ou outras aprovadas.

O Representante do Dono de Obra podera aprovar materiais e processos de construcao
diferentes dos especificados no projeto, desde que nao apresentem niveis de
desempenho, qualidade e robustez inferiores aos definidos e ndo tenham, alteragao
para mais no preco, devendo do facto, dar prévio conhecimento ao projetista,

assumindo perante o Dono da Obra toda a responsabilidade sempre que o nao faca.

O facto de o representante do Dono de Obra aprovar o emprego de materiais e processos
de construgdo diferentes dos previstos em Projeto ndo isenta o Empreiteiro de

responsabilidades quando se verifique deficiente comportamento.

1.2. APROVAGAO DOS MATERIAIS

O Empreiteiro submetera a aprovacdo do Representante do Dono de Obra, dos Projetistas
elou da Fiscalizagcdo amostras de todos os materiais, produtos, etc., bem como tudo o
que diz respeito a definicao de referéncia e cor, a empregar na Obra, acompanhadas de

toda a documentagao técnica pertinente.

O Empreiteiro apresentara todas as amostras e/ou documentos técnicos devidamente

etiquetados, com numeracdo sequencial e data de apresentacdo, mantendo
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permanentemente atualizado ficheiro em cuja cépia o Representante do Dono de Obra

rubricara a sua decisdo de aprovagao ou rejeicao.

Quando da recegao de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um Boletim de

Rececao, onde deverao constar:
- Identificac&do da obra;
— Designacéao do material ou do elemento;
- Numero do lote;
- Data de entrada na obra;
- Decisao de rececao e visto da Fiscalizacao.
Ao Boletim de Recegéo deverao ser anexados os seguintes documentos:
- Certificado de Origem;
— Guia de remessa;
- Boletins de ensaio.

O Boletim de Recegdo e documentos anexos deverdo ser integrados no livro de registo da

obra.

As amostras aprovadas constituirdo padrao definidos dos critérios de aceitagdo. Os
materiais e produtos ndo poderdo ser aplicados, nem o0s elementos e componentes
poderdo ser assentes em obra, sem a prévia aceitacdo do Representante do Dono de
Obra e Projetistas, que aplicara as penalidades que achar convenientes, sempre que se

verifique o incumprimento deste ponto.

1.3. RECECAO DOS MATERIAIS E ENSAIOS DIVERSOS

A rececao dos materiais e elementos de construcdo sera feita com base na verificacdo de
gue satisfazem as caracteristicas especificadas no projeto, nas Condigbes Técnicas

Especiais ou no contrato.

Todos os ensaios a realizar ou estipulados nas normas, regulamentos ou legislagdo em
vigor, sdo considerados obrigatérios e constituem encargo do Empreiteiro, salvo nas

excecgdes especificamente estipuladas.
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Quando a Fiscalizagao tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar obrigatdria
a realizagdo de ensaios além dos previstos. Se os resultados dos ensaios referidos
forem satisfatorios e as deficiéncias encontradas nao forem da responsabilidade do
Empreiteiro, as despesas com 0S ensaios e com a reparagao daquelas deficiéncias

serdo de conta do Dono da Obra.

1.4. ARMAZENAMENTO E PRESERVAGAO DAS QUALIDADES DOS MATERIAIS

O Empreiteiro € o unico responsavel pela preservacdo de todos os materiais, durante o

transporte e o armazenamento, até a sua colocagdo em obra.

A Fiscalizagdo devera rejeitar todos os materiais deteriorados que nao estejam em
conformidade com o clausulado nas Condicbes Técnicas Especiais, obrigando o

Empreiteiro a retira-los, a sua conta do estaleiro da obra.

Se, contudo, o Empreiteiro cré poder, mediante tratamento adequado, tornar aqueles
materiais aceitaveis, a Fiscalizacdo podera autorizar a tentativa de recuperacdo mas,
em caso de fracasso, 0 Empreiteiro sera o unico responsavel pelos prejuizos e atrasos

decorrentes.

Os materiais de diferentes qualidades, tipo ou origem, deverao ser armazenados
separadamente por forma a permitir a qualqguer momento uma inspegcao completa e

rapida por parte da Fiscalizago.

1.5 AMOSTRAS DOS MATERIAIS A EMPREGAR NA EMPREITADA

O Empreiteiro obriga-se a mostrar previamente, a Fiscalizacdo e ao Autor do Projeto,
amostras dos materiais a empregar, acompanhadas de certificados de origem e de
analises ou ensaios feitos em laboratério oficial, quando tal Ihe for exigido, os quais,

depois de aprovados, servirdo de padrao.

A Fiscalizacdo e ao Autor do Projecto reserva-se o direito de, durante a execugdo dos

trabalhos e sempre que o entender, tomar novas amostras e mandar proceder de sua
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conta a analises, ensaios e provas em laboratérios oficiais, e, bem assim, promover as

diligéncias necessarias para verificar se mantém as Caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a ceder gratuitamente as amostras de materiais para efeitos de

ensaios e a facilitar a colheita das mesmas.

1.6. PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS
Devem ser acompanhados de certificados de origem e obedecer ainda:

— sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios

oficiais, regulamentos em vigor e especificagoes destas Condi¢gdes Técnicas Especiais;

- sendo estrangeiros, caso ndo haja normas portuguesas aplicaveis, as normas e

regulamentos aplicaveis no pais de origem, ou &s normas europeias.

O Empreiteiro, quando autorizado pelo Autor do Projeto e pela Fiscalizagédo, pode aplicar
materiais diferentes dos previstos, se a estabilidade, aspeto, duracdo e conservacgao da
obra nao forem prejudicados e se ndo houver alteragdo para mais nos precos; esta
autorizagao nao isenta o Empreiteiro da responsabilidade sobre o comportamento dos

materiais.

2. ELEMENTOS METALICOS

1. Os agos deverao possuir textura compacta e homogénea e nao ter inclusdes fendas ou

outros defeitos prejudiciais & sua utilizagao.

2. Os perfis laminados e as chapas terdo as formas e dimensdes definidas pelo projeto,
devendo apresentar-se desempenadas, dentro das tolerancias admitidas e com as

superficies lisas.

3. A caracterizagao e ensaio dos acos obedecerdo ao Regulamento de Estruturas de Betéo
Armado e ao Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios. Os outros metais ou
ligas (aluminio), com formas, dimensbes e qualidade nao abrangidos por aqueles
regulamentos, terao a sua utilizacdo condicionada as especificagdes dos respectivos

Documentos de Homologagao do LNEC.
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3. TINTAS E VERNIZES (GENERALIDADES)

1. Fornecimento e armazenamento:

a) Todas as tintas, primarios, aparelhos, subcapas, betumes e vernizes devem ser
fornecidos nas embalagens de origem, que serdao armazenadas em recinto coberto, nas
condicbes recomendadas pelos respectivos fabricantes (limitagdao de temperatura
ambiente) até a altura de serem aplicados. O empreiteiro deve solicitar a aprovacao da
Fiscalizacdo para os materiais propostos, pelo que deve habilita-la com toda a
documentagao de que dispuser para esclarecimento.

3.1. TINTAS DE AGUA

1. Devem constituir, depois de aplicadas, uma pelicula uniforme e aderente as superficies

em que forem aplicadas.

2. A aplicagao sera feita de acordo com as instru¢des do fabricante.

3.2. ESMALTES

1. Os esmaltes a aplicar devem ser de base alquidica, com brilho, meio brilho ou mates,
conforme o acabamento desejado e devem ter os seguintes conteudos alquidicos no

veiculo fixo:

a) esmaltes brilhantes: mais de 23 % de anidrido ftalico; mais de 60 % de dleo;

b) esmaltes meio-brilho e mates: mais de 26 % de anidrido ftalico; mais de 45 % de dleo;

2. O teor em anidrido ftalico do veiculo fixo deve ser determinado em conformidade com a
NP-1 86. O empreiteiro apresentara resultados de ensaio segundo esta norma,
comprovativos dos esmaltes propostos, satisfazendo as condigdes indicadas.

3.3. PRIMARIOS, APARELHOS, SUB-CAPAS E BETUMES DE BASE ALQUIDICA

1. Todas estas composi¢des de base alquidica devem ter uns teores em anidrido ftalico e

em dleo de veiculo fixo satisfazendo as seguintes condigbes:

a) primarios, aparelho e sub-capas, como os esmaltes brilhantes;

b) betumes, como os esmaltes meio-brilho e mates.

3.4. SILICONE
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1. As tintas incolores a base de silicone, repelentes de agua, devem satisfazer a BS
3826:1967, e ser do tipo ai indicado para o fim a que se destinam: do tipo A para
alvenarias de tijolo ceramico, betdes ou argamassas de cimento e pedras naturais de
natureza siliciosa; do tipo B para pedras naturais de natureza caicaria ou também
betbes. O empreiteiro deve apresentar documentacido comprovativa de que o produto
proposto satisfaz aquelas condi¢cdes e um certificado de garantia por 10 anos passado

pelo fabricante.

2. Estas tintas devem ter incorporado, de origem, um pigmento amarelo que desaparecga
pouco tempo depois da aplicacdo. A tinta a base de silicone proposta deve ser de um
tipo que possa ser definitivamente pigmentado, para execucdo de velaturas que

permitam, eventualmente, uniformizar a colocagao do betao bruto.

4. CROMATO DE ZINCO

1. O cromato de zinco a empregar deve satisfazer as condigbes estabelecidas nas
especificagbes DEF-1114 (1955) e DEF. A (1961) do "Ministry of Defense' inglés

adotadas em Portugal pelo Arsenal do Alfeite.

a) DEF-1 1 14: "Paint, Fenishing, Fire-retardant, White and Tinted White" DEF-1 115 A:

"Paint, Priming, Zinc Chrome, Fire-retardant".

5. VERNIZ

1. O verniz para acabamento de madeira deve ser de grande dureza, muito resistente ao
amarelecimento e proporcionar um acabamento acetinado ou mate. Deve ser um verniz
a base de isocianetos, despolido a palha-de-ago muito fina para perder o brilho depois

de aplicado, sem prejuizo das suas propriedades.

6. COLAS

1. Antes de aplicar qualquer cola na execugéo de trabalhos fazendo parte da empreitada,

ainda que sejam realizados fora de estaleiro ou por subcontratos, o empreiteiro deve
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solicitar a aprovacao da Fiscalizagdo, devendo fornecer as seguintes indicagdes, nessa

ocasiao:
a) trabalho a que se destina a cola, mencionando a natureza das superficies a colar e o
seu estado;

b) tipo de cola (isto &, por exemplo: a base de meti celulose, a base de borracha sintética,
a base de resinas e quais, com ou sem solventes, de reacgao, cor, pigmentada ou ndo,

e outras caracteristicas similares);
c) consisténcia e viscosidade Epprech;
d) diluicao (sendo caso disso>;
e) tempo aberto;
f) tempos de endurecimento, em horas, para as temperaturas de trabalho previstas;

g) resisténcia ao corte, em kgf/mm2, para diversos tempos de endurecimento (1, 3, e 14

dias, por exemplo);
h) "pot-fife" a cerca de 220C;
i) tempo de armazenagem;
j) resisténcia ao calor;
k) inflamabilidade;
I) medidas de precaucao a tomar;

2. As caracteristicas da cola devem ser certificadas pelo fabricante. A titulo de orientacao
indicam-se seguidamente algumas colas, para que o0 empreiteiro tenha uma nogao da
qualidade dos produtos exigidos pela Fiscalizagao:

a) para colagem de termolaminados a madeira, cola pactex;
b) para colagem de tacos de madeira e betonilhas, cola Colapress em carga técnica;
C) para a colagem de madeira a madeira co~C.Ql~gess;

d) para colagem dé metais, cola Netallon IE2 O82~;

e) para colagem de vidros e plasticos duros, cola Stabilit (branca).

3. O critério de aceitagédo ou rejeicdo das colas propostas pelo empreiteiro basear-se-a na

comparagao das caracteristicas dessas colas com as das referidas anteriormente, que

Divisdo de Ordenamento do Territdrio 16/17



[EEEE
ixs Requalificagcdo da Cobertura dos Edificios do

Municipio da Marinha Grande Estaleiro Municipal

assim se consideram definidoras de uma qualidade. Nao se admitem colas a base de

produtos betuminosos ou asfalticos na colagem de tacos de madeira.
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1. Redes de saneamento

1.1 Trabalhos preparatérios

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalho
como tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um prego unitario contratual, todos os
trabalhos preparatorios a seguir indicados s&o do encargo do adjudicatario que suportara
todos os seus custos.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, 0 empreiteiro tera que reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos
e outros pontos fixos, devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara para
implantacdo correta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respetiva
tubagem.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que delimitar, com suficiente aproximagéao, a faixa do terreno
ao longo da qual se ira abrir a vala.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que implantar no terreno o eixo da vala, usando nivel ou
taquedmetro e proceder ao levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural
segundo aquele eixo. Este levantamento sera completado com os perfis transversais para
efeitos de medi¢gdo dos movimentos de terra a efetuar;

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que assinalar na superficie do terreno a presengca de
obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como
cabos elétricos e telefénicos, condutas de agua, condutas de gas, colectores de esgoto,
drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros ou outros, cujas posi¢cdes Ihe poderao ser
indiciadas por meio de plantas de cadastro, que devera obter junto das respectivas
entidades competentes.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, 0 empreiteiro tera que executar e conservar em boas condi¢des os circuitos de
desvio do transito automoével destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagao
interditas pelas escavagoes.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, 0 empreiteiro tera que instalar e conservar nas melhores condigdes de
visibilidade toda a sinalizagao, diurna e noturna, adequada a seguranga do transito, quer de
viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos, de acordo com as prescri¢gdes
aplicaveis no Cédigo da Estrada e pela Legislagao aplicavel nesta matéria.
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Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que assegurar a manutencao de todas as serventias publicas
e privadas, nomeadamente abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizagdo provisoria.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que providenciar junto da Fiscalizagdo, com a antecedéncia
bastante, para que esta promova junto dos respetivos Servigos, a remogéo de obstaculos
publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagao rodoviaria, postes de iluminacéo
ou de sustentacao de linhas elétricas e telefénicas ou painéis publicitarios, cuja presenga ou
estabilidade venham a ser afetadas ou ameacgadas pela abertura da vala.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os
colectores, o empreiteiro tera que executar uma rede alternativa de abastecimento de agua
nos arruamentos intervencionados, em sistema de by-pass, garantindo assim o continuo
fornecimento de agua as populagdes residentes durante a execugao das obras.

1.2 Tragado e piquetagem

Antes da execugcdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder, a sua custa, ao respetivo tracado e piquetagem, utilizando os
aparelhos de topografia considerados adequados para o efeito.

1.3 Remocao de obstaculos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacédo de
tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrugéo do terreno, fazendo
nomeadamente a desmatacdo dos terrenos ou a demolicdo e remocido de todos os
obstaculos, mesmo que situados fora do alinhamento da vala, desde que necessarios a
execucao dos trabalhos.

1.4 Levantamento de pavimentos betuminosos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacao de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de marcacao, corte, arranque e remog¢ao do pavimento
existente.

1.5 Levantamento de cal¢cadas
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Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacéo de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em cal¢cada, deve o empreiteiro
proceder aos trabalhos de arranque e remog¢ao do pavimento existente, sendo do seu
encargo o transporte a depdsito provisorio dos materiais arrancados e a sua guarda no
estaleiro da obra, sempre que esteja prevista a sua reutilizagdo no calcetamento posterior
de arruamentos ou passeios.

1.6 Sondagens

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos precos de escavagdo constantes da proposta do
empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens para localizagao das infraestruturas
existentes.

1.7 Entivacées e escoramentos

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos precos de escavagdo constantes da Proposta do
empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos e entivagbes de valas ou de
taludes e construgdes existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade de
perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a segurangca de pessoas € bens,
na via publica ou em propriedades particulares, devera o empreiteiro proceder a entivagéo
das valas, empregando todos os meios adequados e necessarios a estabilizagdo dos seus
taludes.

De um modo geral deverdao ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam
desmoronaveis, quer por deslizamento quer por desagregacgdo, pondo assim em risco de
aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que fiquem
ameacadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizagdo prévia da Fiscalizacdo para proceder aos
trabalhos de entivacdo e escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos
constituam tarefa diferenciada nas Quantidades de Trabalhos, tendo em conta o objetivo
ultimo de garantir a segurancga na obra.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer
outra negligéncia nas operacbes de movimento de terras para abertura, aterro e
compactacgéo das valas, que ponha em causa a seguranga dos trabalhos.

As pecas de entivagdo e escoramento das escavagdes e de construgbes existentes nao
serdo desmontadas enquanto a sua remogao apresentar perigo para o normal decorrer dos
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trabalhos, para a estabilidade das construgcbes existentes ou para o transito de pessoas e
viaturas.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagdes, o empreiteiro devera
fornecer a Fiscalizacdo uma relagao da situacao, indicando as dimensbes e quantidades de
pecas abandonadas.

O empreiteiro ndo pode exigir indemnizacées ou pagamentos pela perda de entivagdes,
nomeadamente placas metalicas autoportantes ou estacas-prancha metalicas utilizadas nas
operagbes de escoramento, sendo da sua inteira responsabilidade todos os trabalhos
necessarios a sua recuperagao.

1.8 Drenagens

Quando no decurso das escavagdes ocorrer a presenga de agua nas valas, devera
proceder-se a sua drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas
de trabalho, até se concluirem ou interromperem todas as operagcdes de assentamento e
montagem das respectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos pregos de escavagao constantes da Proposta do empreiteiro
todos os trabalhos referentes a bombagens executadas nas valas, para drenagem das
aguas pluviais e das infiltragbes de aguas freaticas, para rebaixamento dos niveis freaticos
dos terrenos circundantes e para extrusdo de aguas e esgotos nos trabalhos de
remodelacio de redes existentes.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os
meios para a extrair, que deverao ser adequados as circunstancias.

Quando nao for suficiente a baldeagdo manual de agua nem a sua drenagem gravitica na
zona superficial circundante, deverdo ser instaladas unidades de bombagem, cujos
chupadores deverdo mergulhar em pequenos pogos de aspiragéo cavados no fundo da vala.

A extracao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas
circunstancias devera ser sempre entivada. A condugdo da agua aos chupadores devera
fazer-se ao longo da vala, por meio de um canal estreito cavado junto ao pé do talude,
colocando-se na entrada do pogo de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com
granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem,
recorrendo nomeadamente a cravagao de agulhas de suc¢do acopladas a sistemas motrizes
adequados, para rebaixamento do nivel freatico dos solos circundantes.
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A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho,
langando-a em reservatorios amoviveis ou em linhas de agua a jusante, garantindo que néo
torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou
causar prejuizos a terceiros.

1.9 Processo de escavacgao

O método e o0s equipamentos empregues na escavagao do terreno para abertura de valas
nao devem colocar em risco eventuais infraestruturas existentes no subsolo, cujo
conhecimento se considera obrigacdo do empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este
assegurado durante a sua realizagdo dos trabalhos.

As escavagdes para abertura de valas serao em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se
ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e
dimensdes mais adequadas as circunstancias.

O recurso a escavacado manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizagao e este
processo devera ser utilizado sempre que a escavagao se aproximar ou visar a pesquisa de
tubagens, cabos e outros obstaculos subterréneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que
corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagoes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando
explosivos, devera sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagao.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagbes e que se prendam
com a natureza dos solos ou com as condigbes de trabalho a enfrentar nao darédo ao
empreiteiro o direito a indemnizagdo ou compensacgao, pois considera-se que ele se inteirou
devidamente daquelas circunstancias, elaborando todos os estudos que tivesse por
necessarios antes de apresentar a sua Proposta.

1.10 Profundidade das valas

As valas serao escavadas até as profundidades definidas no Projeto, acrescentadas das
espessuras das tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas
para comportarem a fundagcado que a natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavagao para abertura das valas o empreiteiro exceder a
profundidade fixada no Projeto ou exigida pela Fiscalizagdo, sera da sua conta o aterro
necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado e em
condi¢cbes de garantir o bom assentamento da canalizagao.

Divisdo de Ordenamento do Territorio 9/37



Requalificagdo da Cobertura dos

Municipio da Marinha Grande Edificios do Estaleiro Municipal

1.11 Regulariza¢ao dos fundos

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e
os lados sem blocos salientes que prejudiguem a montagem de tubagens.

1.12 Largura das valas

Para efeitos de medicao dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-
8o as larguras das valas constantes dos mapas de medigbes das Quantidades de
Trabalhos, sejam quais forem as larguras reais da vala.

Quando nos mapas de medigbes das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicagéo
clara da largura das valas, deve tomar-se a largura da vala com a dimensdo minima igual de
L = De (didmetro exterior) +0,50m; para didmetros até 500mm e profundidades até 3m,.
Para didametros superiores, L = De + 0,70m. Para profundidades superiores a 3m, a largura
da vala aumenta 0,40m em cada intervalo de 1,0m de aumento de altura.

Sempre gue 0 equipamento utilizado na escavacido para abertura de valas tenha tido o
acordo da Fiscalizacao e quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada
nas medigbes do Projeto devido as caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos
subterraneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar a medicao das dimensbdes reais
da vala, se assim o entender.

1.13 Uso de explosivos

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha
dura ou na demolicdo de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias
autorizagdes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que
regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos.

O desmonte de rocha a fogo s6 pode ser efetuado fora das povoacbes e sera sempre
executado por um especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas
todas as medidas de seguranga adequadas, que sdo da responsabilidade e do encargo do
empreiteiro.

O empreiteiro é o unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua
responsabilidade todas as consequéncias de eventuais acidentes pessoais e danos, nas
obras ou em propriedade alheia.

1.14 Serventias provisOrias
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A medida que a escavacdo for progredindo, o empreiteiro providenciara pela manutencéo
das serventias de pedes e viaturas, colocando pontées ou passadigcos nos locais mais
adequados a transposigao das valas durante os trabalhos.

1.15 Vedacgdo e sinalizagdo dos trabalhos

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavag¢des ou a
movimentagao de maquinas possam constituir perigo para a seguranga das pessoas e
veiculos, o empreiteiro devera montar vedacoes, corrimdes, disticos e sinais avisadores,
gue sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

1.16 Aterro em protecao das tubagens

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada
na protecao das canalizagbes, esta podera ser obtida a partir dos produtos da escavacao,
convenientemente cirandada com malha inferior a 15 mm.

A protegao da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execugao de uma
almofada de assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da protecido até
0,20 m acima do extradorso das tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia
ou areia suja, seja na protecao das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se que estas
areias sejam de grdo médio e grosso, isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o
emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

1.17 Aterro das valas

O aterro da vala com produtos provenientes da escavagdo, por estar previsto nas
Quantidades de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela Fiscalizagao, deve ser
feito por sucessivas camadas de 0,20 m de espessura, devidamente compactadas.

Nos aterros das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com
dimensdes superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos

argilosos.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacao.

1.18 Compactac¢ao das valas
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A compactacao das valas ¢é indispensavel e sera sempre exigida pela Fiscalizagao, podendo
ser feita manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre precedida de rega, quando as
condi¢cbdes de humidade natural do material do aterro assim o exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de
protecao sera sempre feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha
gquando se procede ao aperto lateral de terras nas proximidades da conduta e em especial
na sua semi-secgao inferior.

Na consolidacdo do aterro nas camadas superiores, onde a compactacdo puder fazer-se
com pratos ou cilindros vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas camadas
com espessuras até 0.40 m, antes de batidas.

Quando nao for suficiente a humidade proépria do terreno, nem a agua existente no subsolo,
devera recorrer-se a rega para se obter a melhor compactacédo. O nimero de pancadas dos
magos ou o humero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressao sera o recomendado pela experiéncia como necessario para obtengcdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.

A Fiscalizagao podera fixar para cada zona de aterro, em fungéo da natureza dos solos e do
grau de consolidacao a atingir, o peso do aparelho de compressao € o numero, a ordem e o
sentido das passagens necessarias a boa compactacéo do aterro.

1.19 Terras de empréstimo

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e
sempre que a ma qualidade dos produtos retirados da escavagdo ndo permita a sua
utilizagao no aterro das valas, sera encargo do empreiteiro o fornecimento, transporte e
aplicagao das terras de empréstimo necessarias.

1.20 Vazadouro de sobrantes

A menos gue tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, sera
da conta do empreiteiro a remogao para vazadouro das terras sobrantes da escavagéo, bem
como de todos os entulhos e lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que
sejam as distancias de transporte, deixando os arruamentos no estado em que se
encontravam antes do inicio da intervencao. Esta remocao sera feita diariamente, se tal for
entendido como necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso os arruamentos ficar
sempre em condi¢cdes aceitaveis para a circulagao viaria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas,
considera-se que a operagao do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos
sobrantes, o0 seu transporte ao local de depdsito com meios apropriados, a sua descarga
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final, o seu espalhamento ou amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e
lavagem dos locais de trabalho.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos
antes da sua saida da zona dos trabalhos e ao correto acondicionamento das cargas
transportadas, nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo
da sua responsabilidade a limpeza e lavagem dos arruamentos que comprovadamente
foram afetados pelos derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas
maquinas.

A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavacido ou de lixos e
entulhos retirados da obra é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua
conta os eventuais pagamentos e indemnizagdes relacionados com a utilizagdo dos
vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos
resultantes da escavagao em locais préximos, desde que devidamente autorizado pelos
respetivos proprietarios e sem prejuizo para terceiros.

As operagbes de depdsito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem pbr em causa o
normal funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer o uso de
solos agricolas, ainda que os respetivos proprietarios para tal dessem a sua autorizagao.

1.21 Natureza dos solos

Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagdo como tarefa diferenciada
em fungao da natureza dos solos, fica assente a seguinte definigao:

Terra — Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra
vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30), os materiais
argilosos muito moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes materiais sao
facilmente escavados a pa, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes C
e D propostas pelo LNEC no seu curso de promogéo profissional CPP 504.

Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito compactos (SPT
30), os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas muito alteradas. Estes
materiais oferecem uma grande resisténcia a escavagido manual com picareta, sendo no
entanto ainda facilmente escavaveis com retroescavadora. Estao incluidos na classe B do
CPP 504 do LNEC.

Rocha — Rochas sas, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, s6 desmontaveis
com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos. Estéo incluidas na classe A do CPP
504 do LNEC.
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1.22 Infraestruturas existentes

Em toda a movimentagdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacdo das
valas, bem como durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas
precaugbes para nao inutilizar nem danificar as instalagbes pré-existentes no subsolo,
competindo-lhe realizar de sua conta todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e
protecdo de tais instalagbes, cumprindo-lhe também a sua recolocagdo nas posigdoes e
condigdes iniciais de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por
sua negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, protegdo, desvio,
manutencgao, substituicdo ou recobrimento, que houver que adotar em relagdo a essas
instalagdes, serao indicadas ao empreiteiro pelos Servigos que superintendem em cada uma
das instalagbes, que deverdo ser oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre que
tais técnicas implicarem especializacao fora do alcance do empreiteiro, aquelas operacdes
serdo por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizagdo ou diretamente, aos Servicos
que superintendem nas respectivas instalacdes.

1.23 Camada de base em repavimentacées

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deverao
receber imediatamente uma camada de regularizacdo, com emprego de um agregado de
granulometria extensa, vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com
cerca de 0.30 m de espessura média apdés compactacdo mecanica, podendo entdo ser
submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, reduzindo assim a
probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos revestimentos definitivos
das faixas de rodagem.

1.24 Depdsito de terras em obra

As terras ou quaisquer outros produtos das escavacdes a depositar, serdo dispostas no
local dos trabalhos de modo a que nao prejudiquem o transito ou possam causar danos a
terceiros, nem venham a obstruir valetas ou a embaragcar o escoamento das aguas
superficiais.

1.25 Travessias de linhas de dagua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa
diferenciada, consideram-se como incluidos nos pregos unitarios da escavagao
apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a execucao de
ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios para instalagao
de condutas na travessia de linhas de agua.
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1.26 Trabalhos em estradas

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa
diferenciada, consideram-se como incluidos nos precos unitarios das escavacdes e aterros
apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a trabalhos
auxiliares de desvios de transito para execugdo dos movimentos de terras, bem como todos
os trabalhos e procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades
oficiais responsaveis pela conservagao das vias.

1.27 Preparagdo para o assentamento de tubagens

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a
vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro do coletor e a
natureza do terreno, o seu leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extensao igual
ao comprimento do trogo entre duas cadmaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as
tubagens e acessoérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos bastante para a montagem do
trogco entre duas camaras de visita

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera
apresentar a equipa de mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o
equipamento e ferramentas adequadas, em quantidade suficiente para que o assentamento,
0 nivelamento e os ensaios dos colectores se possam realizar com eficiéncia e perfeigéo,
sem interrupgdo e em bom ritmo.

O empreiteiro devera manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de
tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento eletronico, de modo a obter
instantaneamente as inclinagdes de cada tubo instalado.

A frente da escavacao da vala ndo devera ir avangada em relagcdo a de assentamento das
tubagens, de uma extensao superior 8 média de progressao dos trabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

1.28 Declives e cotas de soleira

As cotas de soleira e declives dos colectores serdo de acordo com os desenhos do Projeto,
sendo admitidas tolerancias nas cotas de [1 5 cm por cada 100 metros, mas apenas nos
trogos com inclinagdes superiores a 1%.
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A verificagdo dos declives e das cotas de soleira dos colectores sera feita com as valas a
descoberto, com o auxilio de aparelhos topograficos.

1.29 Fundacéo das tubagens

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizagao da Fiscalizagéo, que s6 sera dada
depois de se constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sdo as
estabelecidas.

Todas as reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de
assentamentos nos aterros efetuados ou de erros de cotas na preparagdo dos leitos de
assentamento, serdo de conta do empreiteiro.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a
Fiscalizacdo mandar executar os ensaios de confirmagéo que julgar convenientes.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de
toda a sua geratriz inferior, exceto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de
ligacao, as quais ficardo a descoberto em todo o seu perimetro até aprovagédo do ensaio de
pressao interna, quando tal for exigido pela Fiscalizagao.

1.30 Movimentacgao dos tubos

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagéo
em plataformas de reboque por trator, em camidées ou noutros veiculos providos de boa
suspenséo, que devem estar equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo
apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicagdo, os tubos devem ser
arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodagao apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das
valas deverao fazer-se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior 0 peso
dos tubos e a profundidade das valas. Em qualquer dos casos serdo sempre manuseados
cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras
suficientemente largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos
nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados pela Fiscalizagdo antes de serem colocados nas valas.
Se apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo
podera rejeita-los e recusar a sua reparagao para futura aplicagao.
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Serdo tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras
e quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se
mantenha limpo durante o transporte, manuseamento, colocagdo e montagem nas valas.

1.31 Assentamento de colectores

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens nao oferecer resisténcia
conveniente, a Fiscalizagao podera exigir que o0 mesmo seja adequadamente compactado,
ou que seja simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a
originar o pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o0 empreiteiro
tera tido oportunidade de aferir das condigbes de assentamento dos terrenos antes de
apresentar a sua Proposta.

As tubagens para colectores de esgoto doméstico ou pluvial serdo assentes em valas com a
profundidade necessaria para que fiquem implantadas de acordo com os perfis longitudinais
do Projeto.

As tubagens destinadas a colectores de esgotos serdo assentes de modo a que o encaixe
se faca sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu
comprimento e completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feito sobre uma almofada de areia ou saibro,
conforme for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura
minima de 0,10 m.

As juntas dos colectores de esgotos domésticos e pluviais que forem executados em
manilhas de betdo serao feitas com argamassa de cimento ao trago de 1:1, devendo depois
ser perfeitamente limpo o interior das canalizagdes, de modo a que fiquem sem qualquer
rebordo interno.

Na suspensao diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgéo no processo
de assentamento do coletor, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados
deverao ser tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de
impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da vala.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdao medidas pelo comprimento

da canalizagdo assente, considerando-se incluidas no respetivo prego unitario as juntas e
parafusos ou pinturas em protecao anticorrosiva.

1.32 Macicos de amarragao
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Os macicos de encosto e amarracéo das tubagens serdo moldados e betonados “in situ”, de
encontro a superficie do terreno e nos locais indicados no Projeto.

A moldagem dos macigos de encosto e amarragdo devera ter uma configuragao tal que
deixe livres os parafusos e as juntas de ligagdo dos tubos e acessoérios, quando os houver,
possibilitando uma eventual desmontagem sem necessidade de demolicdo desses macigos.

Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macigos seja feita
diretamente contra os taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se a maior
capacidade resistente do solo. Nao sera assim permitida a utilizagdo de cofragens que
venham a originar zonas intersticiais de aterro entre o betdo e o terreno de origem.

Em casos de duvida sobre a capacidade resistente do terreno, o calculo dos macigos deve
ser confirmado pela Fiscalizagdo, com base em valores efetivamente encontrados durante a
execucgao da obra.

Sempre que a escavagao para implantacdo do macigo de encosto e amarragdo das
tubagens encontre rocha antes de se atingirem as dimensdes previstas no Projeto, pode a
Fiscalizacdo ordenar, se assim o entender, uma reavaliacdo da dimensdao do macicgo,
cabendo ao empreiteiro a apresenta¢ao dos calculos e desenhos respetivos.

1.33 Ensaios de estanquidade em colectores

As canalizagoes depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio de estanquidade,
utilizando-se para o efeito fumos ou agua, ndo devendo a sua presséo exceder dois metros
de coluna de agua.

Todo o0 equipamento necessario para a realizagdo dos ensaios de estanquidade dos
colectores, incluindo a sua montagem, sera de conta do empreiteiro e sujeito a aprovagao
da Fiscalizacao.

Os ensaios serdo realizados com todas as juntas a descoberto, sendo reprovados na sua
globalidade os trogos onde se verifique que alguma das ligagdes ndo vedou bem, repetindo-
se 0 ensaio depois de substituido o coletor.

Os resultados dos ensaios serdo assentes no Livro de Obra.

No ensaio com agua sobre presséo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar,
posto 0 que se enchera com agua a camara de visita de montante até uma altura maxima de
dois metros, ou na falta desta um tubo ligado em chaminé, de modo a originar a pressao
necessaria.
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Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com agua, devera o seu nivel na camara de
montante manter-se, sem que seja necessario um adicional de agua superior 2 % do volume
armazenado.

No ensaio com fumos sob pressao, deve ser vedado o extremo jusante do troco a ensaiar,
injetando-se de seguida pelo extremo oposto o fumo a pressdo necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com fumos, ndo poderdo existir fugas
através das juntas das tubagens.

1.34 Fundos de cdmaras de visita

As fundacgdes das camaras de visita deverdo ser efetuadas em betdo de 300 Kg de cimento
por m3, com uma espessura média de 0.30 m, assente sobre uma camada de brita grossa
devidamente compactada.

As meias-canas interiores serdo executadas sobre o fundo plano da camara de visita, com
um espessura minima igual a meio didmetro das tubagens e com declives para as paredes
laterais superiores a 20%, para evitar deposi¢des de detritos sdlidos.

Os fundos das camaras de visita serdo rebocados com argamassa de 600 kg de cimento por
m3 (trago em volume 1:2), antes de serzitados com calda de cimento.

1.35 Corpo de cdmaras de visita

O corpo das camaras de visita podera ser executado em anéis de betdo pré-fabricados, em
conformidade com a Norma NP-882, ou betonadas “in situ”, competindo a Fiscalizagao a
sua aprovagado, em qualquer dos casos. Neste Ultimo caso deverdo ser apresentados
calculos justificativos da solugcéo proposta em conformidade com a Norma NP-881.

Nas camaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deverao as paredes laterais
ser rebocadas interiormente com argamassa de 400 kg de cimento por m3 (trago em volume
1:3), sendo a espessura do reboco de 2 cm.

Nas camaras de visita construidas com anéis e cones de betdo pré-fabricados sera
dispensado o seu reboco interior, desde que satisfagam os ensaios de estanquidade.

1.36 Degraus em camaras de visita

Os degraus de acesso as camaras serdo de aco de 125 mm, devidamente protegidos
contra a corrosao pelo revestimento integral a polipropileno e de acordo com a norma NP-
883.
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Os degraus deverdo ser embutidos por pressdo, em furos executados com broca de
didmetro apropriado nas paredes laterais das camaras de visita, mas de modo a que a
parede ndo seja completamente atravessada.

1.37 Tampas de camaras de visita

As tampas das camaras de visita e os respetivos aros serdo de ferro fundido ou de ferro
fundido ductil e terdo 0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a
estabilidade do piso, de acordo com a NP EN 124.

Nao se admite que numa empreitada, ou pelo menos nos trabalhos a efetuar numa
determinada povoag¢do ou huma determinada zona da cidade, sejam aplicadas tampas de
marcas ou formatos diferentes.

A menos que tal esteja especificado nos mapas de medicdes das Quantidades de

Trabalhos, as tampas a aplicar deverdo ser do tipo “Rexel” ou equivalente, devendo ter
caracteristicas funcionais semelhantes.

2 Caracteristicas dos Materiais

2.1 Tubagem de PP de parede corrugada

O fornecimento, montagem e assentamento de tubagem de policloreto de vinilo (PVC) de
parede corrugada SN8 ou polipropileno (PP) de parede corrugada SN8, deve incluir todos os
acessorios e todos os trabalhos complementares.

O fornecimento e montagem de passa muros (com revestimento exterior de areia projetada)
de PVC de parede corrugada SN8 ou PP de parede corrugada SN8, nas ligagbes da
tubagem as camaras de visita, deve incluir todos os trabalhos complementares necessarios

a sua montagem.

Os tubos serdo préprios para redes de drenagem de aguas residuais domésticas, sendo de
atender as especificagdes seguintes:

Tubo corrugado de parede dupla em Polipropileno (PP).
Classe de rigidez SN 8 kN/m2 (SN8), de acordo com a norma de referéncia EN 13476.

Os tubos devem apresentar uma camada externa corrugada de cor preta ou castanha
alaranjada e uma camada interna de cor branca.
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As superficies do tubo devem ser lisas, limpas e isentas de cavidades, bolhas, impurezas,
poros ou quaisquer outras imperfei¢cdes de superficie.

As extremidades dos tubos sdo cortadas adequada e perpendicularmente ao seu eixo e
encontram-se isentas de rebarbas.

2.2 Acoem vardo

O aco em varao para o betdo armado sera macio, de textura homogénea e de gréo fino, néo
gquebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, 6leos ou ferrugem solta.

O ago em varao para o betdo armado devera apresentar todas as caracteristicas prescritas
no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢cado em vigor, aprovado pelo
Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho.

2.3 Cimento

O ligante hidraulico a utilizar sera o cimento Portland composto tipo Il, certificado de acordo
com o Decreto-Lei n° 139/96 de 16 de Agosto.

O cimento sera fornecido em sacos bem fechados com a marca da Fabrica indicada e
guardado em armazém nao sujeito a humidade.

No ato da sua aplicacdo o cimento devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e
isento de granulos. Todos os sacos em que tal ndo se verifique serdo imediatamente
retirados da obra.

A fiscalizagao tem o direito de visitar e inspecionar o armazém em que se guarda o cimento,
e de recolher amostras para experiéncias e ensaios sempre que o julgar necessario.

As adigbes e adjuvantes a misturar no cimento devem satisfazer as exigéncias das normas
nacionais, especificagdes do LNEC e regulamentacao em vigor. Estes produtos ndo devem
conter constituintes em quantidades tais que possam afetar a durabilidade do betdo ou
provocar a corrosao das armaduras.

Quaisquer tipos de adjuvantes, destinados a alterar as propriedades do betdo, s6 poderao
ser aplicados com a aprovagéo da Fiscalizagéo.

Caso exista mais que um tipo e classe de cimento ou adjuvante devem estar claramente
identificados e armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo que a sua qualidade néo
seja afetada por agdes fisicas ou quimicas.
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2.4 Agua

A agua a empregar na amassadura de argamassas e betdes devera ser doce, limpa, isenta
de substancias organicas, acidos, sais deliquescentes, Oleos ou quaisquer outras
impurezas, podendo para o efeito ser utilizada agua da rede de abastecimento publico.

A agua a empregar na amassadura nao devera conter substancias organicas em proporcao
superior a 2 e 5 gramas por litro, respetivamente para argamassas e betoes.

A agua a empregar na amassadura de argamassas e betbes ndo devera apresentar cloretos
ou sulfatos em percentagens julgadas prejudiciais, ficando estabelecido que ndo podera
apresentar para cloreto de sodio ou cloreto de magnésio uma percentagem superior a 1,0%
e para anidrido sulfurico uma percentagem superior a 0,3%.

2.5 Areias

A areia a empregar nas argamassas e betbes sera siliciosa ou quartzoza, de graos secos e
angulosos, pura e aspera ao tato e isenta de matérias orgéanicas, argilosas ou calcarias,
devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizacao.

As areias a empregar na confegcdo das argamassas nhao deverdo exceder a dimensao
maxima de 4 mm, devendo a sua granulometria ser estabelecida de acordo com a
Fiscalizagao e consoante a natureza dos trabalhos a efetuar.

Se a natureza e a importancia do trabalho tal o justificar, ou se a Fiscalizagdo o julgar
conveniente, 0 empreiteiro obriga-se a submeter a areia a aplicar no betdo armado a
ensaios granulométricos. Estes ensaios serdo do encargo do empreiteiro.

Nos trabalhos de construgao civil ndo poderao ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da fiscalizagao
quanto a proveniéncia

2.6 Britas

Os inertes a empregar no betdo deverdo ser britados, de calcario rijo, de textura nao
margosa nem geladiga, bem lavados, isentos de substancias que alterem o cimento, e nao
devem conter elementos cuja dimens&o maior exceda cinco vezes a dimensdo minima.

Os inertes naturais, pedras britadas ou godos, deverdo apresentar as seguintes
propriedades:

- Quimicamente inertes;

- Resistentes a compressao;

- Resistentes ao desgaste;

- Resistentes ao corte;

- Resistentes as ac¢des gelo-degelo;
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- Superficie limpa e aderente;

- Fraca porosidade;

- De boa forma, favorecendo a colocagao em obra e a compacidade;
- De cor em acordo com os efeitos estéticos pretendidos.

As percentagens em peso das substancias prejudiciais existentes nestes inertes ndo devem
exceder os seguintes valores:

- Elementos alterados 2%
- Aglomerados argilosos 0,25%
- Removiveis por decantagao 1%

A granulometria do inerte tera de ser escolhida de modo a que o betdo possa ser colocado e
compactado a volta das armaduras sem que haja segregacéo, pelo que a maxima dimensao
nao deve exceder:

- Um quarto da menor dimensao do elemento estrutural;

- A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm;

- 1,3 Vezes a espessura do recobrimento das armaduras

A maxima dimensdo pode ainda estar condicionada ao recobrimento minimo necessario a
obtencéo de uma boa aderéncia.

Caso o inerte se destine ao fabrico de betdo simples, as dimensbes maximas admissiveis
serao as seguintes:

- 2 cm em pegas de betdo com espessura inferior a 0,12 m

- 3 cm em pegas de betdo com espessura entre 0,12 € 0,18 m

-4 cm em pecas de betdo com espessura entre 0,18 € 0,25 m

- 5 cm em pecgas de betdo com espessura superior a 0,25 m

2.7 Pedra para alvenaria

A pedra a utilizar nas alvenarias sera de calcario rijo e ndo devera ter sofrido alteracdes sob
a acao dos agentes atmosféricos.

A pedra a utilizar nas alvenarias devera ser resistente a rotura e esmagamento, devendo a
tenséo de rotura a compresséo ser no minimo 20 MPa. A pedra a utilizar nas alvenarias
devera ser de bom leito, sem fendas e limpa de terra ou quaisquer corpos estranhos e fazer
boa presa com as argamassas.

A pedra a utilizar nas alvenarias devera ter as dimensdes adaptadas ao tipo de obra a que
se destina, nomeadamente as espessuras das paredes, de modo a que possam travar-se
com as outras no sentido longitudinal e transversal.

2.8 Tijolo
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Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo obedecer as Normas para a rececao de
produtos ceramicos, aprovados pela Portaria de 3/09/1947, publicada no D.G. n® 225 — |l
Série, de 26/09/1947.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverao apresentar textura homogénea e cor uniforme,
deverado ser isentos de manchas ou fendas e apresentar fratura de grao fino e compacto,
deverao apresentar boa cozedura, dureza, sonoridade e consisténcia e ndo deverao ser
vitrificados.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverao ter forma e dimensdes regulares e uniformes,
admitindo-se uma tolerancia de 2% para o comprimento e de 3% para a espessura.

Os tijolos a empregar nas alvenarias, depois de imersos em agua durante 24 horas, deverao
ter sofrido uma absorg¢ao nao tenha excedido 1/5 do seu volume, nem 12% do seu peso.

2.9 Azulejo cerdmico

Os azulejos de pasta cerdmica branca, serdo sempre de 12 escolha cumprindo ou
superando os valores prescritos EN 159 B Il GL, das normas EN98, EN99, EN100, EN101,
EN103, EN104, EN105 e EN122.

2.10 Madeira

A madeira a empregar na execucdo dos ftrabalhos que compbdem a empreitada,
nomeadamente em andaimes, moldes, cavaletes, escoramentos ou entivagcdes, devera ter
fibras unidas, nao devendo ser empenada nem ardida ou apresentar nds viciosos e sera
isenta de caruncho e fendas que comprometam a sua resisténcia.

A madeira a empregar na obra como elemento integrante da construcdo sera de primeira
escolha, devendo ser selecionada para que mesmo pequenos defeitos como sejam os nés e
fendas ndo ocorram com grande frequéncia, nem com grandes dimensdes.

Os tabiques de madeira a empregar nos andaimes e as tabuas para moldes n&o poderao ter
uma espessura inferior a 2,5 cm.

Nao sera permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos
dos pilares durante a construgao, de pecas de madeira cujo peso especifico seja inferior a
600 kgf/m®.

2.11 Anéis de betao

Os anéis e cones pré-fabricados deverdo obedecer as caracteristicas gerais e as formas e
dimensodes indicadas na Norma NP-882.
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Estes elementos pré-fabricados ficam sujeitos a verificagdo das suas caracteristicas de
qualidade pelo ensaio de compressao diametral, o qual sera realizado como se indica na
Norma NP-879.

2.12 Materiais ndo especificados

Todos 0s materiais hdo especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer as
condigbes técnicas de resisténcia e seguranga impostas por Regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizagdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificagao,
reservando-se o direito de indicar para cada caso as condigbes a que devem satisfazer,
tendo em conta o fim a que se destinam e as condigdes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

A aplicacdo de materiais de construgao, elementos construtivos, pecas de equipamento e
técnicas de execugdo, para as quais nao existe suficiente pratica de utilizacdo e experiéncia
de comportamento, s6 pode ser autorizada mediante prévio parecer de homologacao
emitido pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil.

2.13 Amostras dos materiais

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagédo
amostras dos materiais a utilizar, acompanhados dos certificados de origem e de analise ou
ensaios realizados em laboratérios oficiais, os quais, depois de aprovados servirdo de
padrao.

A Fiscalizacao reserva-se o direito de, durante a execugéo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises,
ensaios e provas em laboratorios oficiais a sua escolha ou promover quaisquer diligéncias
necessarias a verificacdo das caracteristicas estabelecidas.

3 Trabalhos de construgao civil

3.1 Composicao dos betées

Quando nada se especifiqgue no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pecas do
Projeto, entende-se que o betdo a empregar na obra tera as seguintes composicoes,
expressas em quilogramas de cimento por metro cubico de betdo:

- Betao em fundacgoes 300 Kg/m3
- Betdo em pavimentos e caleiras 300 Kg/m3
- Elementos de betdo armado 400 Kg/m3
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3.2 Ensaios do betdo

Os ensaios de rececdo do betdo, previstos no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado
e Pré-Esforgado, aprovado pelo Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho, constituem
encargo do adjudicatario.

O empreiteiro é obrigado a fabricar, fornecer e mandar ensaiar os provetes que a
Fiscalizacao julgar necessarios, sendo em casos gerais exigivel por cada familia de betao,
no minimo um ensaio por cada 150 m3 de betdo colocado em obra.

3.3 Aplicacao do betao

O betao sera utilizado imediatamente apds a sua confecédo e antes que tenha comegado a
endurecer, devendo ser removido para fora do recinto das obras todo o que tiver comegado
a presa antes de ser aplicado.

Durante o endurecimento, o betdo devera ser protegido contra a secagem prematura
regando-o frequentemente.

3.4 Resisténcia do betdo a compressao

As classes de resisténcia a compressao do betdo a utilizar em obra seréo as seguintes:

Classe C12/15
Classe C20/25
Classe C30/37
Classe C40/50
Classe C50/60

A resisténcia a compressao do betao sera expressa em termos de resisténcia caracteristica,
definida como o valor da populagao das resisténcias do betdo especificado que é atingido
com a probabilidade de 95%.

A resisténcia deve ser determinada de acordo com a ISO 4012 em provetes moldados com
a idade de 28 dias, de acordo com a ISO 1920, fabricados e curados conforme a ISO 2736.

Antes do inicio dos trabalhos de construcido deve ser especificado ou acordado se a

resisténcia a compressao é determinada com base nos ensaios em cubos de 150 mm (fck,
cubo) ou em cilindros de 150/300 mm (fck, cyl).

3.5 Consisténcia do betao
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As classes de consisténcia do betdo (NP ENV 206) a utilizar em obra serao as seguintes:

Classe S1
Classe S2
Classe S3
Classe S4

Para a avaliacdo da consisténcia do betdo, devera ser utilizado o ensaio de abaixamento
pelo trono do Cone de Abrams, cujos valores-limite e equivaléncias com as denominagdes
habitualmente consideradas sao as seguintes:

Classe de consisténcia S1

Denominagao corrente Solo plastico seco
Amplitude de variagéo 10 a 30 mm
Classe de consisténcia S2

Denominagao corrente Solo plastico
Amplitude de variagédo 40 a 70 mm
Classe de consisténcia S2

Denominagao corrente Solo muito plastico
Amplitude de variagcéo 70 290 mm
Classe de consisténcia S3

Denominagao corrente Solo muito plastico ou mole
Amplitude de variagao 100 a 150 mm
Classe de consisténcia S4

Denominagao corrente Solo fluido
Amplitude de variagao 160 a 250 mm

3.6 Exposicao ambiental do betao

As determinacdes das classes de exposicao ambiental serdo determinadas através da maior
ou menor influéncia que determinados agentes agressivos, nomeadamente gases, liquidos e
temperaturas tém sobre o betao.

As classes de exposigdo ambiental do betdo indicam resumidamente, para cada
composicao do betdo, a dosagem minima de ligante, a razdo maxima agua/cimento, a
classe minima de resisténcia aplicavel (E378) e o recobrimento minimo das armaduras
(E378). Estas classes sao as seguintes (ENV 206)

CLASSE 1 — ambiente seco
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CLASSE 2 — ambiente humido

2a —sem gelo

2b — com gelo
CLASSE 3 — ambiente humido com gelo e produtos descongelantes
CLASSE 4 — ambiente maritimo

4a —sem gelo

4b — com gelo
CLASSE 5 — ambiente quimicamente agressivo

5a — ligeiramente

5b — moderadamente

5c — altamente

As classes 5a, 5b, 5c podem ser consideradas isoladamente ou em conjunto com as
anteriores.

3.7 Armaduras

O aco em varao para o betdo armado sera macio, de textura homogénea e de grao fino, ndo
guebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, 6leos ou ferrugem solta.

O ago em varao para o betdo armado devera apresentar todas as caracteristicas prescritas
no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgcado em vigor, aprovado pelo
Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho.

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo rigorosamente as
secgdes, comprimento e forma previstas nas correspondentes pecas desenhadas do Projeto
e serdo executadas conforme as disposigdes construtivas fixadas nos artigos 74°, 75°, 76°,
77°,78°, 79° 80° 155° e 158° do REBAP.

As armaduras longitudinais serdo emendadas o menos possivel e de preferéncia em zonas
de esforgos reduzidos. Porém, sempre que haja necessidade emendas por sobreposicao,
deverao seguir-se 0s preceitos considerados nos artigos 81°, 84° e 157° do REBAP.

As amarragbes dos vardes de tipo liso devem terminar em gancho. As de tipo nervurado
dispensam gancho exceto no caso de armaduras de tirante.

As armaduras que se cruzem e os estribilhos deverao ser sempre ligados com arame de
ferro queimado, ndo zincado e isento de ferrugem. Os acrescentes ou emendas serao, tanto
qguanto possivel, desencontrados efetuando-se nos pontos menos perigosos para a
resisténcia.
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Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que figuem com um intervalo de
cinco vezes o didmetro e que a parte voltada tenha um comprimento aproximadamente igual
a duas vezes e meia o diametro.

3.8 Normas e regulamentos do betdo armado

Em tudo o que disser respeito a execucdo de pecas de betdo armado aplicar-se-do as
disposi¢cdes do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré -Esforgado em vigor,
aprovado pelo Decreto-Lei n° 349-C/83, de 30 de Julho.

Todos os trabalhos de betdo armado serdo executados com absoluta observancia das
Normas e Regulamentos Portugueses em vigor, nomeadamente a NP ENV 206, de 1993 e 0
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré - Esforgado, devendo ser ainda
cumpridas as regras e preceitos correntes na técnica de tais trabalhos, ainda que nao
estejam expressamente especificados na Memaria Descritiva do Projeto.

3.9 Moldes e cimbres

Os moldes e cimbres, como 0s respetivos contraventamentos e escoramentos, bem como a
desmoldagem e descimbramento deverao satisfazer ao preceituado nos artigos 152° e 153°
do Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esfor¢cado, aprovado pelo Decreto-
Lei n° 349-C/83 de 30 de Julho e NP ENV 206, de 1993.

Os moldes, metalicos ou de madeira, a utilizar nos diferentes elementos da obra deverao ser
colocados com solidez e perfeicdo para que fiqguem rigidos durante a betonagem e possam
ser desmontados sem deterioracao.

Os moldes de madeira deverao ter espessura uniforme, para evitar cunhas ou calgos,
devendo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagao antes de serem iniciados os trabalhos
da montagem de armaduras ou da betonagem das pecas.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de pinho nacional, de quina viva, n&o
empenadas, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos e isentas de caruncho, fendas ou
falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de primeira escolha, isto é, selecionadas para
gque mesmo pequenos defeitos como nés ou fendas ndo ocorram com grande frequéncia,
nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas em que se encontram instaladas as
maiores tensodes.

As tabuas a empregar em moldes terdo uma espessura nao inferior a 2,5 cm.
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Nao sera permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos
dos pilares durante a construgcdo, pecas de madeira de peso especifico inferior a 600
kgf/m3.

Todas as fendas ou juntas, que acidentalmente surjam, serao bem tapadas e as superficies
interiores bem desempenadas.

Antes do inicio de qualquer betonagem, os moldes deverao ser limpos de todos os detritos e
bastante molhados, no caso de se empregar madeira.

3.10 Betonagem

A betonagem devera respeitar o estabelecido na NP ENV 206. O transporte do betdo devera
ser efetuado por processo que nao produza a segregacao dos inertes, devendo a sua
compactagdo em obra ser realizada por vibragdo mecénica, com agulhas ou vibradores
adequados as dimensdes das pecas a betonar.

Esta vibracdo devera ser efetuada de modo continuo durante a colocagdo de cada
amassadura do betdo por forma a nao provocar a segregacao, até que praticamente cesse a
expulsao de ar.

As caracteristicas dos vibradores serao previamente submetidas a apreciacdo da
Fiscalizacao.

O betdo sera colocado nos elementos a betonar no mais curto espaco de tempo possivel
apo6s a fabricacdo. Este periodo ndao devera exceder 30 minutos, incluindo o tempo de
vibragao.

Cada elemento da construgao devera ser betonado de forma continua, ou seja, ndo devera
haver intervalos superiores aos periodos normais de descanso dos trabalhadores de modo a
minorar os esforgos de contragdo entre camadas de betdo de idades diferentes.

Havendo juntas de betonagem, sé serdo realizadas onde a Fiscalizagdo o permitir, de
acordo com os planos indicados ou a estabelecer para o efeito. Ao retomar-se a betonagem
as superficies das juntas serdo tratadas convenientemente de acordo com as indicag¢des da
Fiscalizacao.

Em todos os trabalhos de betonagem serédo tomadas as disposi¢cdes necessarias de cura e
protecao, especialmente superficial, por forma a evitar a secagem prematura do betéao,
particularmente devida a radiagao solar e ao vento.

O modo de cura devera ser definido antes do inicio do trabalho no local e sera realizado
individualmente ou combinado através dos seguintes métodos:
- Manutencgao da cofragem no lugar
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- Colocagao sobre os elementos de coberturas humidas ou filmes plasticos
- Aspersao de agua
- Aplicagdo de compostos de cura que formem membranas protetoras

A diferenca de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser inferior a 20 ° C.

A duracgao da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade
(resisténcia a penetragdao de gases ou liquidos) da zona superficial do betdo (zona de
recobrimento das armaduras), devendo ser acatadas em cada caso as indicagdes da
Fiscalizacao.

3.11 Descofragem

Nenhuma peca de betdo armado, em condicbes normais de temperatura e humidade,
podera ser desmoldada sem terem decorrido os prazos regulamentares, contados a partir da
data de betonagem.

A descofragem das pecas de betdo armado n&o podera ser efetuada sem a indicagao da
Fiscalizacao, devendo apenas ser efetuada quando for alcangada uma resisténcia adequada
a capacidade de carga e as deformagdes da estrutura, e quando ja nao for necessaria para
a cura do betdo.

A seguir a desmoldagem, todas as cavidades existentes deverao ser bem limpas e
preenchidas com argamassa ao tragco de 600 Kg de cimento por m3, salvo se outro nao for
indicado pela Fiscalizagéo.

Os elementos de betdo que apds a descofragem apresentem grande numero de cavidades
superiores a 10 mm, ou que apresentem barrigas ou deformagdes que comprometam a sua
funcao resistente ou o seu aspeto estético, serdo simplesmente demolidas.

3.12 Alvenaria de tijolo

As alvenarias de tijolo ceramico devem ser executadas de harmonia com as indicagdes do
Projeto, devendo ser utilizados produtos de primeira escolha e obedecendo as Condig¢des
Gerais da Norma Portuguesa NP 80 aprovada pela Portaria n°® 16089 de 20 de Dezembro de
1956, bem como as Normas para a rececdo de produtos ceramicos, aprovados pela Portaria
de 3/09/1947, publicada no D.G. n° 225 — |l Série, de 26/09/1947 e demais Legislagdo em
vigor.

Os tijolos seréo dispostos em fiadas, devidamente travadas, devendo ser mergulhados em
agua antes da sua aplicacgéo.
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A composicdo em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias sera ao traco
de 1 para 4, em volume, salvo indica¢ao contraria da Fiscalizaco.

Os paramentos de alvenaria de tijolo deverao apresentar a forma que consta do projeto, hao
devendo as juntas apresentar saliéncias relativamente ao tijolo.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo ter as caracteristicas estabelecidas neste
Caderno de Encargos.

3.13 Argamassas

O empreiteiro tomara as providéncias que julgar convenientes para que a Fiscalizagédo
possa verificar, com facilidade e em qualquer ocasido, qual a dosagem que esta sendo
empregada e bem assim, para que haja a garantia de consisténcia da dosagem fixada
enguanto estiver sendo aplicada num determinado trabalho.

As dosagens e composicao das argamassas serao as indicadas no Projeto.

As argamassas serdo de amassadura mecénica e a quantidade de agua a utilizar sera
fixada em fungdo das aplicagbes, mas sempre sujeita as indicagdes da Fiscalizacao.

Cada amassadura, devidamente homogeneizada, devera ser feita em quantidade suficiente
para a sua aplicagao total e imediata.

Quando nada se especifiqgue no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pecas do
Projeto, entende-se que as argamassas a empregar em rebocos terdo as seguintes
composi¢des de cimento, por cada metro cubico de argamassa.

- Reboco de paredes e tetos 300 Kg
- Reboco de superficies em contacto com a agua 500 Kg

3.14 Rebocos

Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se toda a
argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, e serdo lavadas com grandes
guantidades de agua. Depois e ainda com as superficies bem molhadas, dar-se-a uma
ensairrada com argamassa de dosagem rica, que se deixara secar. S6 entdo se procedera
ao reboco que sera desempenado a colher nas superficies exteriores, passando-se
previamente as necessarias mestras para que as superficies rebocadas fiquem
desempenadas e uniformes, apresentando um aspeto homogéneo, regularem e sem fendas.

Os rebocos com acabamento areado terdo a qualidade, dosagem e espessura fixadas no
Projeto.
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Os rebocos exteriores ou em contacto com a agua, serdo executados com argamassa de
cimento e areia, cuja composi¢cao garanta uma perfeita compacidade e impermeabilizagao.

Os rebocos hidréfugos, quando nada se especifique em contrario, deverdo ser executados
mediante a adigdo de impermeabilizante, a aprovar previamente pela Fiscaliza¢ao.

Toda a tubagem e respetivos acessoérios deverdo ser submetidos a aprovacdo da
fiscalizagdo antes de serem aplicados.

4 Sinalizacao de caracter temporario

Os trabalhos deverao ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar
n°22-A/98, de 1 de Outubro, sugerindo-se a colocacdo da sinalizacdo apds auscultar a
opinido da fiscalizagao da obra.

Em trabalhos de grande extensao, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca
visibilidade de circulagdo, deve ser considerada a presencga de sinalizagdo semaférica
amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de sistemas de intercomunicagio, que comandem a
circulagao alternada através de raquetas, nos termos do disposto no Decreto-Regulamentar
n® 22-A/98, de 1 de Outubro.

Sempre que exista sinalizagdo semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de
perigo correspondentes.

As zonas de trabalhos deverdao ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos
complementares, como fitas reflectorizadas.

Nos lItinerarios Principais e nos Itinerarios Complementares, os sinais de perigo e
balizamento devem ser complementados com equipamento luminoso intermitente durante a
noite, e mesmo durante o dia se a luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

A natureza dos sinais devera ser de material reflectorizado e as suas dimensdes deverao
respeitar integralmente o estipulado no Decreto-Regulamentar n® 22-A/98, de 1 de Outubro.
Na generalidade dos casos, nenhum sinal de transito ficara a menos de 50 metros do
antecedente.

Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados
através de baias refletoras direcionais ou de posigao pintadas ou coladas na frente e na
retaguarda.

O pessoal interveniente na obra devera usar coletes refletores, para que a sua presenca
seja facilmente percetivel.
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5 Critérios de medigao
5.1 Disposig¢oes aplicaveis

Sao genericamente aplicaveis as regras de medicao constantes das especificagbes anexas
a este caderno de encargos, prevalecendo no entanto o disposto nestas Clausulas
Técnicas.

5.2 Cofragem

A cofragem sera incluida no custo dos betdes.

5.3 Arranque e reposi¢do de pavimentos

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicao de
pavimentos, sera considerada apenas a largura da vala medida no projeto, qualquer que
seja a largura da vala realmente aberta, exceto para trabalhos em condi¢gées imprevistas e
desde que devidamente autorizados pela fiscalizagao.

Quando a reposicao de pavimentos betuminosos for efetuada por faixas sobre as valas, a
medi¢ao da largura da faixa de repavimentacao sera feita acrescentando 0.20 m para cada
lado a largura da vala prevista no projeto, exceto em ramais, onde o acréscimo sera de 0.10
m para cada lado. O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte
restante do pavimento, desde que provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante
as escavagoes.

Quando a repavimentacdo for efetuada em toda a largura das faixas de rodagem, na
medicdo das camadas de base sera apenas considerada a superficie efetivamente
recoberta pela camada de desgaste.

Quando tal ndo tenha sido expresso nas Medi¢cdes das Quantidades de Trabalhos, todos os
trabalhos relacionados com a abertura de caixa para a repavimentagao serao do encargo
do empreiteiro.

5.4 Movimentos de terra para execucgao das fundagées de condutas e dos 6rgaos
respetivos

6.4.1 Prescricoes

a) Deverao aplicar-se as disposi¢cdes da Especificagdo EH-03.07, desde que nao
contrariem as presentes clausulas.

b) Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagbes ou dos
aterros, e que se prendam com a natureza dos solos ou com as condi¢cbes de
trabalho a enfrentar, ndo dardo ao Empreiteiro o direito a indemnizagdes,
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entendendo-se que o0 mesmo se inteirou daquelas circunstancias previamente a
elaboracéo da sua proposta.

c) As percentagens de terra e rocha indicadas sao valores estimados; o facto de se
verificarem valores diferentes nao conferira ao Empreiteiro o direito a quaisquer
correcdes de pregos unitarios, reclamagodes ou indemnizagdes.

d) Os locais de vazadouro serdo da conta e escolha do Empreiteiro, estando porém
sujeitos a aprovagao da C.M.M.G.

6.4.2 Escavacgoes

a) Os custos das entivagbes, drenagem e desvio temporario de esgotos estarao
incluidos no preco do m3 de escavacgao.

b) Estarao ainda incluidos no preco do m3 de escavagido os custos de eventuais
trabalhos de desmatagao ou derrube de arvores, incluindo a remogao dos produtos
resultantes, para vazadouro ou para local a designar pela C.M.M.G.

c) As medicdes das escavacbes em vala serdo efetuadas considerando os taludes
verticais e uma largura de vala igual a definida nas pegas desenhadas do projeto; a
altura da vala sera igual a profundidade definida no perfil longitudinal (em relagao a
soleira interior do tubo), acrescida da espessura do tubo e da altura da almofada
de material granular ou do coxim de betdo definida nas pecas desenhadas.

d) As medicbes das escavagdes relativas aos macigos, camaras ou outros 6érgaos
complementares serdo efetuadas com base na sua projegao horizontal e supondo
os taludes verticais.

6.4.3 Transporte de terras

a) Caso nado seja possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, das terras a
reutilizar no aterro das valas ou das obras acessoérias, sera da conta do
Empreiteiro a sua condugao a depdsito provisorio e, posteriormente, aos locais de
aplicagao.

b) A medi¢cdo e pagamento do transporte de terras a vazadouro serdo efetuados de
acordo com a cubicagem dos transportes utilizados e em fungao da distancia ao
vazadouro; o espalhamento de terras no local da obra nao dara direito a qualquer
pagamento. Quando nao for possivel espalhar no local nenhuma parcela das terras
sobrantes, a medi¢ao referente ao transporte de terras a vazadouro correspondera
ao volume geométrico da tubagem, calculado com base no didmetro exterior do
corpo do tubo, acrescido do volume ocupado pela almofada de material granular
ou coxim de betdo, adicionando-se ainda o volume geométrico dos macicos,
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camaras ou outros 6rgaos complementares; esta medicdo ndo sera afetada de
nenhum fator de empolamento, entendendo-se que este fator foi incluido no preco
do m3 da carga de transporte e descarga dos produtos sobrante.

6.4.4 Aterros

a) A eventual compactacdo do fundo da escavagdo nao dara lugar a qualquer
pagamento.

b) As medigbes da almofada de material granular ou do coxim de betdo para apoio
dos tubos serao efetuadas considerando o seu volume geométrico, de acordo com
as dimensbes definidas nas pegas desenhadas do projeto.

¢) No caso de, em vez da cirandagem das terras escavadas exigida para as camadas
de protecdo da tubagem, se recorrer a terras de empréstimo, ndo havera lugar
para qualquer pagamento adicional.

d) A medigao referente ao aterro de valas sera igual a diferenga entre o volume de
escavacao, determinado de acordo com a alinea c) da clausula 0, e o volume
geomeétrico da tubagem, calculado com base no didmetro exterior do corpo do
tubo, acrescido do volume ocupado pela almofada de material granular ou coxim
de betéo.

e) A medicao referente ao aterro de obras acessorias sera igual a diferenga entre o
volume de escavacao, determinado de acordo com a alinea d) da clausula 0, e 0
volume geométrico dos macigos, camaras ou outros 6rgaos complementares.

6.4.5 Almofada de fundacao dos tubos

A medigdo e pagamento da almofada de material granular ou terra cirandada, para apoio
dos tubos, far-se-a considerando o seu volume geomeétrico.

5.5 Tubos

A medigao dos tubos sera efetuada por metro linear de tubo montado.

5.6 Céamaras de visita

As obras de construgao relativas as camaras serao medidas a unidade e incluirdo os
trabalhos de betonagem, de revestimentos e de fornecimento e colocagdo de todos os
acessorios, tampas e equipamentos constantes das pecas desenhadas

Divisdo de Ordenamento do Territorio 36/37



L . Requalificagdo da Cobertura dos
Municipio da Marinha Grande Edificios do Estaleiro Municipal

5.7 Outros trabalhos

Os critérios de medicdo para quaisquer outros trabalhos n&o previstos e que venham
eventualmente a realizar-se serao previamente acordados com a Fiscalizagao.

6 Telas finais

O Empreiteiro devera apresentar, apds conclusdo da obra, desenhos finais atualizados, em
suporte informatico, elaborados em AutoCad 2004, ou superior.

As telas finais devem ser entregues com uma antecedéncia de 3 (trés) dias Uteis antes da
rececdo provisoria em suporte papel e em suporte digital, cumprindo os pressupostos
definidos nestas normas técnicas para apresentagao de elementos de projeto.
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