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ESPECIFICACOES DE TRABALHOS E MATERIAIS

I.1. TRANSPORTES

I.1.1. As terras provenientes das escavacgdes, empregues em aterros ou levadas a depdsito ou
ainda os produtos de demolicdo e outros materiais, serdo classificados segundo o ponto de
vista do seu transporte e qualquer que seja a sua qualidade, de acordo com o constante das
pecas escritas do projeto.

I.1.2. O empreiteiro podera executar os transportes pela forma que julgar mais conveniente aos
interesses, mas as distancias e os meios de transporte previstos no projeto serdo sempre a
base de liquidacao final da empreitada.

1.2. BETAO CICLOPICO

I.2.1. Se o projeto ndo especificar outra composicdo, o betdo a empregar nos elementos de betéo
ciclépico serd um betdo da classe B15.

I.2.2. O volume de pedra a incorporar ndo deve exceder 40 % do volume final, ndo devendo as
dimensbes daquela exceder 0,20 m, mas nunca exceder metade da menor dimensédo do
elemento onde for incorporado.

1.2.3. As pedras serdo arrumadas a mao, por forma a ficarem entre si intervalos de largura
suficiente para garantir o seu completo envolvimento pelo betéo.

I.2.4. Sera sempre colocada primeiramente uma camada de betdo e sobre ela serdo colocadas as
pedras. Sobre estas sera langada nova camada de betdo e assim sucessivamente.

1.2.5. No apiloamento ou vibrac¢do do betdo deve haver o cuidado de ndo deslocar as pedras. Se o
enchimento tiver de ser interrompido, devem ser deixadas pedras salientes que permitam o
perfeito travamento e ligacdo da camada seguinte.

I.2.6. Quando o betdo ciclopico for executado em enchimentos de fundacdes ou de muros de
suporte, em que 0s terrenos laterais ndo sejam suficientemente coerentes, serdo executadas
entivacdes de modo a evitar que as terras desprendidas se incorporem nas massas.

1.3. CAMADA DE BLOCAGEM EM FUNDACAO DE PAVIMENTOS

1.3.1. O terreno sobre o qual ird assentar o enrocamento deve estar devidamente compactado. As
pedras serdo arrumadas a mao, de modo a assentarem sobre uma face que garanta a sua
estabilidade.

1.3.2. Os intervalos das pedras seréo preenchidos com brita.

1.3.3. O conjunto é regado e batido a mago, ou por outro meio apropriado, por forma a obter-se uma
camada estabilizada.
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1.4. BETAO EM MASSAMES

1.4.1. Os massames de betdo em fundacdes dos pavimentos térreos, serdo sempre executados
sobre camada de enrocamento ou de brita espalhada sobre o terreno, depois deste bem
nivelado e compactado a maco.

1.4.2. A espessura do massame, salvo indicacdo em contrario, serd de 0.10 m tendo a mesma
espessura a camada de enrocamento ou brita, depois de devidamente calcada.

1.4.3. Se o projecto ndo especificar outra composicao, o betdo a empregar nos massames, sera um
betéo da classe B15.

1.4.4. Sempre que o0s terrenos apresentem humidade, ser8o, sob a camada de fundagédo dos
pavimentos, executadas valas para a drenagem das aguas, com o declive necessério ao seu
escoamento por gravidade.

I.5. BETAO LEVE EM CAMADAS DE ISOLAMENTO

1.5.1. O isolamento térmico ou camada de forma a executar, quando o projeto ndo especificar nada
em contrario, serd executado com argila expandida, com a espessura minima de 0.10 m,
estabilizada.

1.5.2. A composicdo da camada serd: 1050 a 1100 litros de argila expandida com a granulometria
8/15:150 a 200 quilos de cimento e 80 litros de agua.

1.5.3.  Quando for utilizado outro material de isolamento, a composi¢éo serd estabelecida de acordo
com as instru¢des do fornecedor.

I.5.4. Quando a camada se destinar a ser impermeabilizada, a sua superficie serd acabada com
betonilha de cimento e areia ao trago 1:5 (tipo 1).

1.6. ALVENARIA DE TIJOLO OU BLOCOS DE BETAO

1.6.1. As alvenarias deverdo ser executadas de acordo com as prescricdes do projecto, com o
dimensionamento indicado nos desenhos de pormenor e obedecer a NP-80.

1.6.2. Os tijolos devem ser ligados por uma argamassa de cimento e areia ao traco 1.5 ou 1:3,
conforme se localizam em paredes interiores ou em alvenaria com 0s paramentos expostos
aos agentes atmosféricos.

1.6.3. Nos panos de tijolo servindo de enchimento de painéis de estrutura de betdo armado, os
elementos de betdo onde encostam os panos de tijolo, nas envolventes exteriores do edificio,
deverdo ser previamente aferroados e limpos, para possibilitar uma perfeita aderéncia das
argamassas de assentamento do tijolo.

1.6.4. O tijolo devera ser transportado e colocado no estaleiro e nos locais de aplicacdo, com as
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maiores precaucfes, de modo a ndo danificar, alterando a sua geometria. De preferéncia
devera fazer-se o transporte e colocacéo nos locais de utilizacdo em paletes.

1.6.5. Nas paredes duplas de tijolo formando lamina de ar, na superficie inferior do apoio,
executada com argamassa de cimento e areia ao traco 1:1 uma caleira ou meia cana, na
base do pano inferior, ocupando a largura da caixa de ar. Esta superficie cdncava, sera,
depois de bem seca, impermeabilizada com produto asfaltico, com aplicacdo de emulsdo
betuminosa a 3 deméaos, ou produto asféltico aplicado a quente.

1.6.6. No pano exterior serdo deixadas inferiormente aberturas para limpeza de todas as
argamassas que caiam durante a execucdo. Para tal, na primeira fiada de tijolos, se deixara
de assentar um tijolo em cada trés.

1.6.7. Posteriormente, essas aberturas serdo tapadas, podendo deixar-se ficar somente orificios de
cerca de 0,04 m de didmetro, para ventilacdo da caixa de ar e saida de humidades que,
porventura, se tenham infiltrado.

1.6.8. A medida que forem sendo elevados os dois panos, vao ser rematados e refechados
interiormente as juntas de assentamento e as ligacdes aos elementos da estrutura.

1.6.9. Os dois panos de tijolo serdo travados entre si por grampos ou ligadores de arame zincado
de ¢ 5 mm (arame n.° 6), em forma de Z, ou outra a aprovar pela Fiscalizacdo, colocados nas
juntas horizontais de assentamentos de tijolo e espacados no maximo 1,20m.

1.6.10. Quando houver necessidade de colocar mais de uma fiada de grampos, deverdo os mesmos
ser dispostos em quinconcio.

1.6.11. Os grampos deverao ser colocados de forma a evitar o escorrimento de aguas para o lado
interior, ao longo do seu corpo, para o que poderao ter formato especial (curvatura ao meio),
de preferéncia serdo colocados com leve inclinagéo para baixo e para o lado exterior.

1.6.12. Sempre que possivel, nos elementos verticais de betdo da estrutura onde encostam os panos
de tijolo nas envolventes exteriores do edificio, serdo deixados rebaixos para remate desses
panos e deixadas, durante a betonagem, pontas de varéo para travamento dos mesmos.

1.6.13. Quando nas paredes exteriores de envolvimento do edificio estiver prevista a execucao de
nichos para alojamento de convetores ou outra aparelhagem, seréo estes executados com as
dimensd@es previstas, com as folgas suficientes para o seu revestimento interior e, se for caso
disso, isolamento térmico do pano exterior com chapa de amianto, 1& de fibra de vidro ou de
rocha etc., de forma a manter as condi¢gfes de isolamento previstas.

1.6.14. Sera feito o remate lateral dos nichos ou caixas, de forma a fechar a caixa de ar. Nas paredes
de tijolo a vista, este sera escolhido, sendo rejeitado todo o que apresente defeitos tanto na
sua constituicdo, cozedura ou geometria.

1.6.15. O tijolo a utilizar terd as dimensdes previstas no projeto. No tijolo macico a sua furagdo néo
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podera exceder 5 % do seu volume.

1.6.16. Sera assegurado em primeiro lugar o pano exterior, devendo, de preferéncia, ser o seu
assentamento feito do exterior, com andaimes ou outro meio auxiliar, de forma a garantir a
perfeita execucao das juntas e uma superficie perfeitamente desempenada.

1.6.17. Os remates com o0s elementos da estrutura serdo executados pelo lado interior, com
argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 e vedando perfeitamente a junta e, se necessario,
executada uma meia cana de argamassa.

1.6.18. A face inferior do pano exterior sera rebocada com argamassa hidraulica hidréfugada de
cimento e areia ao traco 1:3, devidamente apertada a colher.

1.6.19. Na execucdo do pano interior, proceder-se-4 conforme o indicado em geral, incluindo a
execucao de caleira inferior, colocacdo de grampos e limpeza de caixa de ar.

1.6.20. As juntas exteriores serdo devidamente alegradas e refechadas.

1.6.21. As superficies exteriores do pano de tijolo serdo limpas de todos os escorrimentos de
argamassa e, quando outro acabamento ndo estiver previsto, lavadas a petréleo.

1.6.22. De preferéncia, o pano de tijolo a vista devera ser acabado com uma demao de pintura
protetora com produto incolor repelente de agua.

1.6.23. Nas paredes da envolvente exterior duplex havera o maior cuidado em manter limpo de
argamassa ndo s o rasgo horizontal, com o interior da junta vertical de assentamento de
tijolo. Tanto exterior como interiormente, as juntas de assentamento dever&o ser devidamente
tratadas e refechadas.

1.6.24. Na base do pano interior e nos compartimentos onde estiver prevista a colocacdo de rodapé
de madeira, serdo embebidos tacos de madeira (chagos) devidamente imuniza dos.

1.7. COFRAGENS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE BETAO

I.7.1. A execucdo das cofragens e escoramentos deverdo obedecer ao estabelecimento neste
Caderno de Encargos.

I.7.2. Sempre que a Fiscalizagdo o0 considere necessario e para as pec¢as de maior
responsabilidade, devera o empreiteiro apresentar os estudos de estabilidade e respetiva
pormenorizacdo das cofragens.

1.7.3. A cofragem para superficies de betdo aparente devera ser motivo de cuidados especiais e de
rigor na sua execucao.

I.7.4. Os moldes e planos de betonagem deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo, bem como a
solidez da estrutura, de modo a que ndo se deformem durante a betonagem.

I.7.5. A falta de outra indicacdo do projeto, o betdo aparente apresentara a textura natural da
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cofragem em tabuas de solho de larguras iguais.

I.7.6. A madeira para o revestimento dos moldes das pecas de betdo aparente, devem ser
aparelhadas e as juntas deverao ficar bem alinhadas, com espacamentos semelhantes, sem
falhas ou com descontinuidades que provoquem defeitos na superficie do betao.

1.7.7. O acabamento das superficies de betdo aparente devera ser da classe A3. As madeiras de
cofragem que se destinem a futuras aplicacdes, deverdo ser perfeitamente limpas de
residuos de betdo. Poderao ser utilizados produtos que impecam a aderéncia do betdo aos
moldes que néo dificultem a posterior aderéncia de tintas ou vernizes de acabamento.

1.8. BETAO SIMPLES E BETAO ARMADO

1.8.1. A(s) classe(s) e tipo(s) do betdo a aplicar sera(do) definida(s) no projecto de fundacdes e
estrutura e neste Caderno de Encargos.

1.8.2. A Fiscalizac@o esclarecerd, ouvindo sempre que necesséario o autor do projecto, as duvidas
por omissao ou discrepancia que, porventura, possam surgir.

1.8.3. O empreiteiro devera dispor de pessoal especializado e equipamento que lhe permita realizar
0s seguintes trabalhos:

a) Colheita de amostras e britas e determinacdo da sua granulometria, médulo de finura,
humidade e percentagem de po;

b) Colheita de amostras de areias e determinacdo das suas granulometrias, médulo de
finura, humidade, percentagem de p6, modulo de argila e matéria organica,;

C) Colheita de massas fabricadas na central de betonagem para execucdo de cubos de
0,20 m de aresta, sua cura e transporte para ensaio a rotura em laboratério oficial de
reconhecida competéncia.

d) Corregdo da curva granulométrica dos inertes e dosagem dos betbes, resultante da
eventual variacdo das caracteristicas granulométricas dos referidos inertes de
modificacdo das dosagens de cimento e de agua, e elaboracéo do correspondente
boletim de fabrico do betéo.

1.8.4. Todos estes trabalhos serdo realizados sob a orientagdo do técnico responsavel, e controle

da Fiscalizagéo.

1.8.5. Todo o equipamento considerado indispensavel para a realizacdo destes trabalhos e todas as
despesas com a realizacdo de ensaios referidos, serdo totalmente suportados pelo
empreiteiro.
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1.9. COLOCACAO DAS ARMADURAS EM ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO
1.9.1. Clausulas gerais

1.9.1.a) As armaduras deveréo ser colocadas e mantidas nas posicdes indicadas nas pecas
desenhadas, com as tolerancias especificadas no seguinte documento: Regles pour
les calcul et | execution des constructions en beton armé - Regles BA 1960.

1.9.1.b) Quando for possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em
montagem rigidas, as quais deverdo satisfazer as clausulas em vigor (LNEC).

1.9.1.c) As armaduras montadas em obra deverdo satisfazer as mesmas clausulas.

1.9.1.d) Devera ser exercida uma vigilancia constante, durante a colocacdo e a
compactacéo do betdo de modo a assegurar-se a manutengao das posi¢cdes exatas
das armaduras.

1.9.2.  Recobrimentos
1.9.2.a) Os recobrimentos das armaduras serdo os indicados nas pecas do projecto.

1.9.2.b) No caso de omissdo, os recobrimentos deverdo satisfazer os limites minimos
estabelecidos no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado
(Decreto-Lei n.° 235/83 de 31 de Maio)

1.9.3. Ligacdo das armaduras

1.9.3.a) Os vardes que constituem as armaduras serdo convenientemente ligados por
ataduras de arame recozido ou por soldadura por pontos.

1.9.3.b) No caso de se utilizar soldadura em ac¢os de qualidade diferente do aco A24, devera
provar-se a aptiddo dos acos a serem soldados e a técnica de soldadura a
empregar, mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer
favoravel de laboratério oficial.

1.9.3.c) As extremidades das ataduras de arame dever&o ser dobradas de tal modo que néo
atravessem a camada de recobrimento das armaduras.

1.9.4. Espagadores e suportes

1.9.4.a) As posicBes corretas das armaduras serdo garantidas por espacadores e suportes,
juntamente com as ligages entre as armaduras.

1.9.4.b) Em geral, os espacadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e
durabilidade idénticas as do bet&o da obra.

1.9.4.c) Poderéo ser usados espacgadores e suportes metalicos desde que sejam aprovados
pelo dono da obra e ndo contactem com a cofragem.

1.9.4.d) Outros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou plastico, sé poderao ser
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utilizados mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer
favoravel de laboratdrio oficial.

.10 DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO
1.10.1. Clausulas gerais

1.10.1.a) Desmoldagem e o descimbramento e os respectivos prazos deverdo satisfazer ao
prescrito nos seguintes documentos:

a.l) Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP).
Decreto-Lei n.° 349-C/83 de 30 de Julho.

a.2) Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos. Decreto-Lei n.° 330/95 de
Dezembro.

1.10.2. Condicdes particulares de desmoldagem

1.10.2.a) As juntas de retracdo e dilatagdo bem como as articulacdes, serdo libertadas de
todos os elementos dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

1.10.3. Acabamentos das superficies moldadas

1.10.3.a) Com excegédo dos casos especiais referidos no projeto ou no Caderno de Encargos,
os acabamentos das superficies moldadas deverdo ao especificado nas clausulas
seguintes.

1.10.3.b) A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo e a indicada
nas pecas desenhadas. Na falta desta indicacéo, serdo aplicadas as regras gerais
definidas na clausula 3.5.

1.10.3.c) Para efeito da aplicacdo destas clausulas, classificam-se em bruscas e suaves as
irregularidades das superficies de betéo.

1.10.3.d) As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocacdo dos
elementos de cofragem, por deficiéncias das suas ligacdes ou por quaisquer outros
defeitos locais das cofragens, sdo consideradas irregularidades bruscas e sado
medidas diretamente. As restantes irregularidades séo consideradas suaves e serao
medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua recta, no caso de superficies
planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta
cércea sera de um metro.

1.10.3.€) Consideram-se trés classes de acabamento, Al, A2 e A3, de acordo com o que se
segue:
a) Classe Al
A acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As pressoes,
bruscas ou suaves, serdo inferiores a 2,5 cm.
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b) Classe A2

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0cm.

c) Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm.
Apresentara cor e textura uniforme e sera isento de manchas devidas a materiais
estranhos ao betéo.

1.10.3.) As diversas classes de acabamento teréo as seguintes aplica¢6es, salvo indicacdo
em contrario:

a) Classe Al

Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betdo. Elementos de
fundacé&o, moldados em obra.

b) Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassas ou materiais
analogos ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente
ocultas.

c) Classe A3

Superficies de betdo aparente ou com revestimento muito delgados.

1.10.3.9) Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido né&o
satisfaz ao especificado, competira ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua
preparacao, a qual tera de ser aprovada pelo dono da obra.

1.10.3.h) No acabamento da classe A3, as reparacdes que haja que efectuar deverdo garantir
superficies de cor e textura uniformes.

1.11. ALVENARIA DE TIJOLO OU BLOCOS DE BETAO

1.11.1. As alvenarias deverdo ser executadas de acordo com as prescricbes do projeto, com o
dimensionamento indicado nos desenhos de pormenor e obedecer a NP-80 e as
especificacdes E-160 - 1965 - LNEC.

1.11.2. Os tijolos devem ser ligados por uma argamassa de cimento e areia ao trago 1:5 ou 1:3,
conforme se localizam em paredes interiores ou em alvenaria com 0s paramentos expostos
aos agentes atmosféricos.

1.11.3. Nos panos de tijolo servindo de enchimento de painéis de estrutura de betdo armado, os
elementos de betdo onde encostam os panos de tijolo, has envolventes exteriores do edificio,
deverdo ser previamente aferroados e limpos, para possibilitar uma perfeita aderéncia das
argamassas de assentamento do tijolo.

1.11.4. O tijolo devera ser transportado e colocado no estaleiro e nos locais de aplicagdo, com as
maiores precaucdes, de modo a ndo danificar, alterando a sua geometria. De preferéncia
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devera fazer-se o transporte e colocacao nos locais de utilizacdo em paletes.

1.11.5. Nas paredes duplas de tijolo formando lamina de ar, na superficie inferior do apoio,
executada com argamassa de cimento e areia ao traco 1:1 uma caleira ou meia cana, na
base do pano inferior, ocupando a largura da caixa de ar. Esta superficie cdncava, sera,
depois de bem seca, impermeabilizada com produto asfaltico, com aplicacdo de emulséo
betuminosa a 3 demaos, ou produto asféltico aplicado a quente.

1.11.6. No pano exterior serdo deixadas inferiormente aberturas para limpeza de todas as
argamassas que caiam durante a execugao. Para tal, na primeira fiada de tijolos, se deixara
de assentar um tijolo em cada trés.

1.11.7. Posteriormente, essas aberturas serdo tapadas, podendo deixar-se ficar somente orificios de
cerca de 0,04 m de didmetro, para ventilacdo da caixa de ar e saida de humidades que,
porventura, se tenham infiltrado.

1.11.8. A medida que forem sendo elevados os dois panos, vao ser rematados e refechados
interiormente as juntas de assentamento e as ligacdes aos elementos da estrutura.

1.11.9. Os dois panos de tijolo serdo travados entre si por grampos ou ligadores de arame zincado
de ¢ 5 mm (arame n.° 6), em forma de Z, ou outra a aprovar pela Fiscalizacdo, colocados nas
juntas horizontais de assentamentos de tijolo e espacados no maximo 1,20m.

1.11.10. Quando houver necessidade de colocar mais de uma fiada de grampos, deverdo os mesmos
ser dispostos em quincodncio.

1.11.11. Os grampos deverdo ser colocados de forma a evitar o escorrimento de aguas para o lado
interior, ao longo do seu corpo, para o que poderao ter formato especial (curvatura ao meio),
de preferéncia serdo colocados com leve inclinagéo para baixo e para o lado exterior.

1.11.12. Sempre que possivel, nos elementos verticais de betdo da estrutura onde encostam os panos
de tijolo nas envolventes exteriores do edificio, serdo deixados rebaixos para remate desses
panos e deixadas, durante a betonagem, pontas de varéo para travamento dos mesmos.

1.11.13. Quando nas paredes exteriores de envolvimento do edificio estiver prevista a execugdo de
nichos para alojamento de convetores ou outra aparelhagem, serdo estes executados com as
dimensd@es previstas, com as folgas suficientes para o seu revestimento interior e, se for caso
disso, isolamento térmico do pano exterior com chapa de amianto, 1 de fibra de vidro ou de
rocha etc., de forma a manter as condi¢gfes de isolamento previstas.

1.11.14. Seré feito o remate lateral dos nichos ou caixas, de forma a fechar a caixa de ar. Nas paredes
de tijolo a vista, este sera escolhido, sendo rejeitado todo o que apresente defeitos tanto na
sua constituicdo, cozedura ou geometria.

1.11.15. O tijolo a utilizar terd as dimensdes previstas no projeto. No tijolo macico a sua furacdo nédo
poderéa exceder 5 % do seu volume.
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1.11.16. Serd assegurado em primeiro lugar o pano exterior, devendo, de preferéncia, ser o seu
assentamento feito do exterior, com andaimes ou outro meio auxiliar, de forma a garantir a
perfeita execucao das juntas e uma superficie perfeitamente desempenada.

1.11.17. Os remates com 0s elementos da estrutura serdo executados pelo lado interior, com
argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 e vedando perfeitamente a junta e, se necessario,
executada uma meia cana de argamassa.

1.11.18. A face inferior do pano exterior sera rebocada com argamassa hidraulica hidréfugada de
cimento e areia ao trago 1:3, devidamente apertada a colher.

1.11.19. Na execucdo do pano interior, proceder-se-4 conforme o indicado em geral, incluindo a
execucao de caleira inferior, colocacdo de grampos e limpeza de caixa de ar.

1.11.20. As juntas exteriores serdo devidamente alegradas e refechadas.

1.11.21. As superficies exteriores do pano de tijolo serdo limpas de todos os escorrimentos de
argamassa e, quando outro acabamento nao estiver previsto, lavadas a petréleo.

1.11.22. De preferéncia, o pano de tijolo a vista deverd ser acabado com uma demao de pintura
protetora com produto incolor repelente.

1.11.23. Nas paredes da envolvente exterior duplex havera o maior cuidado em manter limpo de
argamassa ndo s o rasgo horizontal, com o interior da junta vertical de assentamento de
tijolo. Tanto exterior como interiormente, as juntas de assentamento deverdo ser devidamente
tratadas e refechadas.

1.11.24. Na base do pano interior e nos compartimentos onde estiver prevista a colocagcédo de rodapé
de madeira, serdo embebidos tacos de madeira (chagos) devidamente imunizados.

1.12. ESTRUTURAS DE MADEIRA

1.12.1. Todas as madeiras de pinho das estruturas de suporte serdo tratadas e imunizadas com
produto preservador, sob vacuo e pressao, nos termos deste Caderno de Encargos.

1.12.2. As estruturas de suporte serdo executadas de acordo com o projeto

1.12.3. O empreiteiro poder4 submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo quaisquer alteracdes das
samblagens ou liga¢des de nds que possam garantir maior estabilidade e rigidez do conjunto.

1.12.4. As secc¢les indicadas no projeto ser8o as adotadas, podendo, no entanto, o empreiteiro
propor outras equivalentes que estejam de acordo com o restante da obra e como tal,
possam merecer a aprovacgao da fiscalizagao.

1.12.5. Todas as chapas metdlicas e ferragens de ligacéo serdo em aco inoxidavel.

1.12.6. Todas as estruturas deverdo ficar bem alinhadas, niveladas e com as pecas em perfeita
correspondéncia. As distancias fixadas entre as diferentes pecas serdo rigorosamente
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observadas.

1.12.7. As juntas transversais serdo dispostas alternadamente. O acabamento das superficies sera
perfeito, devendo ficar bem desempenadas, uniformes de aspeto niveladas e isentas de
arestas ou rebaixos.

1.13. PORTOES

1.13.1. A madeira em portSes exteriores sera sempre imunizada com produto preservador, sob o
vacuo e presséo, nos termos deste Caderno de Encargos.

1.13.2. Todos os pormenores de movimento e de fixagdo, como a aplicacdo das ferragens devem ser
afinados no protétipo a submeter & apreciagédo da Fiscalizagéo.

1.13.3. Os aros dos portBes serdo fixados as alvenarias por intermédio de buchas metdlicas
especiais, com alargamento progressivo a medida que o parafuso vai sendo introduzido ou de
outro modo a aprovar pela Fiscalizagdo e que garante uma fixagado perfeita e duradoura.

1.13.4. Devera ser dada a méaxima atencdo as folgas de assentamento, pelo que as frinchas de
contorno deverao, tanto quanto possivel, ser reduzidas ao estabelecido em projeto.

1.13.5. Todas as portas serdo fornecidas com todas as ferragens de movimento e de fixago.

I.14. VELATURA SOBRE MADEIRA

1.14.1. As madeiras a envernizar deverdo apresentar-se com um teor de humidade inferior a 12 %,
em média.

1.14.2. Deverdo ser raspadas, afagadas e passadas 4 lixa fina, e levar o minimo de reparacao.

1.14.3. O tapa-poros a aplicar devera ser estendido em camada uniforme. Sobre ele, se previsto no
projeto, sera aplicada a velatura para uniformizacao de cor.

1.14.4. Quando a velatura estiver bem seca aplicar-se-a o verniz em duas demaos, tendo o cuidado
de aplicar a segunda deméo quando a primeira estiver bem seca, sendo conveniente um
ligeira lixagem prévia.

1.14.5. Em acabamentos exteriores sera aplicada uma 32 demao, sem diluicdo, apds também ligeira
lixagem prévia.

1.14.6. O acabamento sera de brilho mate.

1.14.7. A velatura a aplicar em exteriores devera ser resistente a humidade e aos agentes
atmosféricos, de preferéncia a indicada ou a sua equivaléncia em carateristicas de cor e
repeléncia a agua.

1.14.8. O empreiteiro devera sempre apresentar a aprovagdo da Fiscalizacdo o tipo de velatura
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colorida a aplicar.

1.14.9. Os materiais para tapa-poros e velatura, serdo sempre apresentados nas embalagens de
origem.

1.15. BETONILHA DE REGULARIZAGAO DE PAVIMENTOS

1.15.1. Para melhor aderéncia a base, esta deve ser bem limpa, eliminando-se as poeiras e outras
substancias prejudiciais. Se necessario a sua superficie sera aferroada ou picada, de forma a
apresentar-se rugosa. Proceder-se-a seguidamente a sua lavagem, de preferéncia com jacto
de agua.

1.15.2. Seréd em seguida executada a camada de regularizacdo com argamassa de cimento e areia
devidamente cirandada, ao traco 1:3, com a espessura necessaria, de acordo com o material
de revestimento previsto, bem sarrafado a régua e regularizado a talocha, podendo ser ou
néo acabado a colher.

1.15.3. Quando a betonilha de regularizagdo exceder a espessura de 0,04 m levara uma armadura
de rede, de acordo com as indica¢des da Fiscalizacéo.

1.15.4. A superficie de betonilha sera perfeitamente nivelada de modo a que o assentamento de uma
régua com 2,00 m néo apresente diferencas superiores a 2 mm.

1.15.5. Nas zonas de junta de dilatagcdo da estrutura de betdo armado, sera respeitada a largura de
junta prevista em toda a espessura de betonilha e sera feito o seu enchimento de acordo com
0 projeto.

1.15.6. As betonilhas de regularizacéo serdo feitas com a antecedéncia necesséria, de modo a
estarem perfeitamente secas quando da colocagéo de revestimento.

1.15.7. Deverdo ser devidamente protegidas de modo a evitar que sobre elas se mantenha transito
de pessoas ou materiais, mantendo-as convenientemente limpas.

1.15.8. O acabamento e rugosidade da superficie serd de acordo com o tipo de material de
revestimento a aplicar e indicado pelo fabricante.

1.16. ABERTURA E REGULARIZACAO DE CAIXA

1.16.1. Os trabalhos comecardo pela abertura da caixa, cujo fundo sera regularizado e compactado
com cilindro de tonelagem apropriada a execucao da tarefa, por forma a ficar uma resisténcia
igual em toda a extenséo e a apresentar uma superficie paralela a que deve ser o pavimento.

1.16.2. Nas zonas em que o terreno se deforme por efeito do cilindramento, o empreiteiro devera
lancar, sobre o fundo da caixa, uma camada de detritos de pedreira ou areia depois do que
cilindrard novamente até se obter a estabilidade necesséria.
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1.16.3. Nos terrenos humidos, deve-se garantir a drenagem da caixa empregando, pedra e areia e
estabelecendo também drenos sob as bermas, de harmonia com as instru¢bes da
Fiscalizagéo.

1.16.4. Restabelecer-se-ao, depois, os alinhamentos, devendo estes ficar convenientemente
regularizados, e consolidados, para que possam suportar as impulsdes que a camada de
fundacé@o venha a exercer por efeito do cilindramento, devendo-se regar e recalcar a maco,
por camadas de 0,10 m de altura, as terras que para esse fim sejam utilizadas.

1.17. CAMADA DE FUNDACAO COM TOUT-VENANT

1.17.1. Depois de consolidada a caixa, proceder-se-a a4 aplicagdo de tout-venant em duas camadas,
devendo ambas (camadas), constituir uma superficie final de fundagdo com 0,20 m de
espessura depois do recalque.

1.17.2. Este material deve ser empregue exatamente como sai da britadeira, sem sele¢do. Espalhar-
se-4 0 material convenientemente de forma a conseguir-se uma perfeita distribuicdo dos
elementos de varios granulometrias, devendo os intervalos serem preenchidos com
elementos de menores dimensoes.

1.17.3. Apo6s o espalhamento, procede-se & sua compactacdo, com cilindro de tonelagem apropriada
a execucdao da tarefa, acompanhada de rega, com aplicacdo de saibro, se necessario.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

1.18. AGUA

1.18.1. A &gua devera ser limpa e isenta de substdncias organicas, cloretos ou sulfatos em
percentagem prejudiciais, 6leos, acidos, ou outras impurezas.

1.18.2. Os recipientes de armazenamento e transporte de agua deverdo ser motivo de particular
cuidado com o fim de evitar que possam conter, como depésitos ou sujidades, alguns dos
produtos atras referidos.

1.18.3. A agua potavel podera ser utilizada sem reservas.

1.19. AREIA
1.L19.1. A areia devera:

1.19.1.a) Ser rija, de grdo seco, anguloso , aspero ao tacto e isenta de argila, substancias
organicas ou outras impurezas, devendo ser lavada ou peneirada sempre que seja
necessario.

1.19.1.b) Ser tanto quanto possivel, composta de grdos grossos e finos, na proporgéo
aproximada de duas tercas partes dos primeiros para uma terca parte dos
segundos, ou de granulometria mais conveniente para se obter a necesséria
compacidade da massa.

b.1) Areia de gréo grosso é toda a areia que passando por um crivo de orificios de
5 mm é retida num crivo com orificios de 2 mm.

b.2) Areia de grao fino é toda a que passa num crivo com orificios de 0,5 mm.

1.19.2. Ser de grdo fino quando se destina a argamassa para assentamento de cantaria, para
guarnecimentos ou acabamentos.

1.19.3. A que se empregar no betdo devera ser de natureza siliciosa, de grdo anguloso aspero ao
tacto e isenta de graos decompostos.

1.19.4. As dimensdes dos grdos devem ser tais que, juntamente com a brita, déem a maior
compacidade ao betéo.

1.19.5. Ser utilizada somente depois de prévia aprovacdo das amostras, pela Fiscalizagéo.

1.20. SAIBRO

1.20.1. O saibro a empregar deverd satisfazer as seguintes condicgoes:
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1.20.1.a) Ser da melhor qualidade e apropriado a natureza da pedra a empregar, isto é, mals
argiloso ou barrento para brita fortemente siliciosa e mais silicioso para brita calcaria
ou rica em elementos propensos a decomposicao.

1.20.1.b) Ser de gréo anguloso e aspero ao tacto.

1.20.1.c) Fazer boa ligacdo da brita, proporcionando assim a perfeita estabilidade do
pavimento.

1.20.1.d) Ser utilizado somente depois de prévia aprovacao da Fiscalizacao.

1.20.1.e) Nas regides vulcanicas, pode empregar-se, na falta de saibro, escérias vulcénicas
doseadas com terra argilosa em percentagem a fixar no local dos trabalhos pela
Fiscalizacéo.

1.20.1.1) O saibro a utilizar nos ensaibramentos ou camadas de sub-base, devera apresentar
as seguintes caracteristicas:

f.1) Limite de liquidez inferior ou igual a 25.
f.2) indice de plasticidade inferior ou igual a 6.
f.3) Equivalente de areia maior ou igual a 30.

f.4) Fracgdo passando no peneiro n0 200 (ASTM> n&o superior a 2/3 da fracgdo
que passar no peneiro n.° 40.

I.21. BRITA PARA BETAO

1.21.1. A brita para betdo a empregar na execuc¢do desta obra devera ser bem lavada, ndo margosa
e isenta de substancias que alteram o cimento; terA dimensfes variaveis, de forma que,
juntamente com a areia, dé maior compacidade ao betéo.

[.21.1.a) Quando se trata de betdo armado, devera adoptar-se brita cujas dimensdes
permitam a facil penetracdo das pedras entre os vardes das armaduras.

1.21.1.b) Quando outras ndo sejam fixadas nas condi¢cdes especiais, as dimensdes normais
da brita para betdo s&o as que permitam a sua passagem por um crivo com orificios
de 0,04 m de didmetro. Em maci¢os ou pecas volumosas poderdo empregar-se
pedras com dimensfes superiores a estas devendo a dimensdo maxima ser fixada
pela Fiscalizagéo.

[.21.1.c) Quando a Fiscalizagdo o autorizar poder-se-a empregar, em vez de pedra britada,
seixo anguloso com as mesmas caracteristicas da brita, ou seixo rolado, desde que
seja isento de quaisquer substancia que prejudiquem a aderéncia.

1.22. BRITA PARA PAVIMENTACOES

1.22.1. A brita a empregar na execucao desta obra, devera obedecer as seguintes caracteristicas:
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[.22.1.a) Ser limpa e isenta de terras ou quaisquer outras matérias estranhas.

1.22.1.b) Apresentar arestas vivas e faces de factura recente.

1.22.1.c) N&o apresentar a forma lamelar.

1.22.1.d) S6 em casos especiais se podera autorizar a britagem em bermas de estradas.

1.22.1.e) A pedra britada ndo podera ser lancada na caixa, sem previamente ser provada
pela Fiscalizacéo.

1.23. GRAVILHA
1.23.1. O material de agregacéo a utilizar devera ser conforme 0s casos:

1.23.1.a) Gravilha formada por detritos de pedra rija ndo freavel, com as dimens6es de 3 a 12
mm, para revestimentos superficiais betuminosos, devendo apresentar-se limpa
com forma regular e tdo cubica quanto possivel.

1.23.1.b) Gravilha com dimens@es de 15 a 30 mm em semi-penetracdo betuminosa, devendo
apresentar-se limpa com forma regular tdo cubica quanto possivel.

1.23.1.c) N&o poderd apresentar-se uma percentagem de desgaste na maquina de Los
Angeles inferior a 20, sendo exclusivo o calcario de dimensao normal 1 5/22.

1.24.  TOUT-VENANT

1.24.1. O tout-venant a aplicar ndo devera apresentar mais de 15 % de elementos com dimensdes
compreendidas entre O a 5 mm e ndo contera elementos grados com dimensdes superiores a
0,06 m sendo a granulometria a seguinte

PENEIROS (ASTM) % PASSADAS

21/2" 100

2 90-100

11/2" 60 - 90

1” 40 - 60

Y/ 25-40

%" 10-25
3/8” 0-15
N° 4 0-5

1.24.2. O material ao sair da britadeira deve ser humedecido para evitar a sua segrega¢éo na carga

e transporte.
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1.24.3. Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles - 35 %.

1.25.  CIMENTO

1.25.1. As condi¢cdes minimas de resisténcia, qualidade e as de fornecimento deverdo satisfazer ao
preceituado no Caderno de Encargos para o fornecimento do cimento Portland Normal.

1.26. TIJOLOS

1.26.1. Devem ter formas e dimensdes regulares, ser bem cozidos, duros, sonoros e nao vitrificados.
A textura deve ser homogénea, de grao fino e cor uniforme. Os tijolos refractarios deveréo
suportar sem deformacéo ou alteracdo as temperaturas mais elevadas a que ficardo sujeitos.

1.26.2. As caracteristicas, ensaios e recep¢do dos tijolos de barro vermelho para alvenaria deveréo
satisfazer ao prescrito na NP-80 (Tijolos para alvenaria, caracteristicas e ensaios).

1.27. BLOCO DE COFRAGEM PARA PAVIMENTOS
1.27.1. Caracteristicas e ensaios:
1.27.1.a) Os blocos de cofragem para pavimentos deverdo satisfazer, no que lhes for
aplicavel, ao prescrito nos seguintes documentos:
a.l) NP-53 - Ensaios de pavimento pré-fabricados para habitacao.

a.2) NP-54 - Pavimentos de betdo armado para habitagdo constituidos por lajes
nervuradas betonadas sobre blocos de enchimento ou cofragens especiais.

a.3) NP-55 - Pavimentos pré-fabricados para habitacdo constituidos por vigas de
betdo armado, blocos entre vigas e camadas de betdo de enchimento.

a.4) NP-80 - Tijolos para alvenaria. Caracteristicas e ensaios.CIT-29-LNEC -
Pavimentos constituidos por vigotas de betdo pré-esfor¢cado. Regras para o

seu dimensionamento analitico e execug&o.

a.5) UEATC - Directivas comuns para homologacdo de pavimentos néo
tradicionais de betdo armado ou pré-esforcado.

1.27.1.b) Na verificacdo das dimensdes devem ser obtidos desvios das dimensfes reais
relativamente as dimensdes nominais ndo superiores a 4 % ou 5 % mm para
dimensdes inferiores a 10 mm.

1.27.1.c) O resultado do ensaio de determinacdo de carga estatica de rotura deve ser
superior a 250 kgf ou 50 kgf, consoante se puder ou nao transitar sobre os blocos
durante a construcdo dos pavimentos.

1.27.2. Lotes e amostras:
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1.27.2.a) A divisdo em lotes e a amostragem serao realizados de acordo com a NP-80.Cada
amostra sera constituido por um minimo de trés blocos.

1.28. ELEMENTOS METALICOS

1.28.1. Os acos deverdo possuir textura compacta e homogénea e nao ter inclusdes fendas ou
outros defeitos prejudiciais a sua utilizacéo.

1.28.2. Os perfis laminados e as chapas terdo as formas e dimensdes definidas pelo projeto,
devendo apresentar-se desempenadas, dentro das tolerancias admitidas e com as superficie
lisas.

1.28.3. A caracterizacdo e ensaio dos acos obedecerdo ao Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e ao Regulamento de Estruturas de A¢o para Edificios. Os outros metais ou ligas
(aluminio), com formas, dimens@es e qualidade ndo abrangidos por aqueles regulamentos,
terdo a sua utilizacdo condicionada as especificacdes dos respetivos Documentos de
Homologacgé&o do LNEC.

1.29. ACO DA CLASSE A24

1.29.1. Todos os vardes de aco macio a utilizar teréo as dimensdes e secc¢des referidas na NP332.
Assim, os didmetro nominais a utilizar poderao ser, em milimetros, de 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25,
32 e 40, admitindo-se um desvio de 0,2 mm para os diametros até 10 mm, de 0,3 mm par os
didmetros entre 12 mm e 15 mm e de 0,5 mm para os didmetros superiores a 16 mm. O
comprimento dos varfes estara compreendido entre 0s 3 e 0s 14 m.

1.29.2. Dobragem:

1.29.2.a) Neste ensaio, a realizar de acordo com a NP-173, os vardes serdo dobrados até
1800 sem se quebrarem ou apresentarem fendas, utilizando um mandril com um
didmetro duplo do diametro nominal do varéo.

1.30. ACO DA CLASSE A400

1.30.1. Todos os vardes deste aco terdo as dimensdes e seccBes referidas nos Documentos de
Homologacgéo correspondentes. Assim, os didametros nominais a utilizar poderdo ser, em
milimetros, de 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25 e 32, admitindo-se um desvio de 0,2 mm para 0s
diametros até 10 mm, de 0,4 mm para os diametros entre os 12 e os 16 mm e 0,5 mm para
os diametros superiores a 16 mm. O comprimento dos vardes estara compreendido entre 3 e
14 metros.

1.30.2. Os vardes de aco desta classe devem ter marcas indeléveis que permitam, mesmo quando
em pequenos comprimentos, identificar a classe e o tipo a que pertencem.
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1.30.3. Dobragem:

1.30.3.a) Neste ensaio, a realizar de acordo com a NP-173, os vardes serdo dobrados até
1800 sem se quebrarem ou apresentarem fendas, utilizando um mandril com
didmetro quatro vezes maior que o diametro nominal do vardo, para valores deste
iguais ou inferiores a 10 mm, e um mandril com um didmetro cinco vezes maior que
0 mesmo didmetro nominal do .vardo, para valores deste inferiores a 10 mm.

1.30.3.b) Tratando-se de aco torcido a frio com estrias, as dimensBes das estrias séo as
referidas no Doc. de Homolohgag&o n° 7.

1.31. FERRAGENS

1.31.1. As ferragens a aplicar em port6es serdo do tipo indicado no projeto e devem garantir um
funcionamento perfeito.

1.31.2. Salvo indicacdo em contréario, as ferragens serdo em aco inoxidavel, bem como parafusos de
fixagao.

1.32. TINTAS E VERNIZES (GENERALIDADES)
1.32.1. Fornecimento e armazenamento:

1.32.1.a) Todas as tintas, primarios, aparelhos, sub-capas, betumes e vernizes devem ser
fornecidos nas embalagens de origem, que serdo armazenadas em recinto coberto,
nas condicbes recomendadas pelos respectivos fabricantes (limitacdo de
temperatura ambiente) até a altura de serem aplicados. O empreiteiro deve solicitar
a aprovacdo da Fiscalizagdo para os materiais propostos, pelo que deve habilitad-la
com toda a documentacgéo de que dispuser para esclarecimento.

1.33. TINTAS DE AGUA

1.33.1. Devem constituir, depois de aplicadas, uma pelicula uniforme e aderente as superficies em
gue forem aplicadas.

1.33.2. A aplicagdo sera feita de acordo com as instru¢des do fabricante.

1.34. PRIMARIOS, APARELHOS, SUB-CAPAS E BETUMES DE BASE ALQUIDICA

I.34.1. Todas estas composi¢des de base alquidica devem ter uns teores em anidrido ftalico e em
oleo de veiculo fixo satisfazendo as seguintes condicdes:

1.34.1.a) primarios, aparelho e sub-capas, como os esmaltes brilhantes;

1.34.1.b) betumes, como os esmaltes meio-brilho e mates.
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1.35. ADITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

1.35.1. Os aditivos para argamassas ou betdes deverao ser previamente submetidos a aprovacao da
Fiscalizacdo, para o que o empreiteiro devera fornecer todas as indicacdes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicacdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas,
realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

1.35.2. O aditivos para coloracdo de betBes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento
satisfazendo a BS 1014:1964 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e
trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior dureza
das superficies finais.

1.35.3. Os aditivos para impermeabilizacdo de massas podem ser em pé ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adi¢éo
dos inertes e agua, e devendo os segundos ser adicionados a agua da amassadura,
mexendo muito bem.

1.35.4. Os aditivos para acelerar a presa por elevacdo da temperatura, pelo que também se podem

aplicar em betonagens a baixa temperaturas, devem ser liquidos a adicionar a agua da
amassadura.

1.35.5. Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo deve ser do tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

1.35.6. Os aditivos plastificantes de argamassas, que devem ser empregados em substituicao de cal
(exceto onde este Caderno de Encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas agao
fisica e ndo quimica.

1.35.7. Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos. Todos 0s
produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizacdo devem ser aplicados
em conformidade com as instru¢cdes do respetivo fabricante e os resultados dos ensaios
feitos.

1.36. MADEIRAS

1.36.1. As madeiras a empregar em moldes de cimbres, devem ser de boa qualidade, ndo ardidas
nem cardidas, isentas de caruncho, e ndo devem apresentar nés viciosos ou fendas que
comprometam a sua resisténcia.

1.36.1.a) Desde que a Fiscalizagdo o entenda, pode-se exigir que a madeira para cofragem
seja aparelhada pela face interior e que a execugcdo das mesmas tenham um
acabamento particularmente cuidado.
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1.36.1.b) Em qualquer cofragem a espessura das tabuas nao sera inferior a 0,025 m.

1.36.1.c) As madeiras destinadas a constituir elementos construtivos deverao ser bem secas,
nao ardidas, sem fendas que comprometam a sua duracao e resisténcia, isentas de
caruncho e outras doencas . Antes da sua aplicacdo devem ser submetidas a
tratamento imunizador adequado em autoclave.

1.36.1.d) As pecas serao perfeitamente desempenadas e terdo os perfis indicados no projeto.

1.36.1.€) Todo o vigamento e restantes pecas de pavimentos e coberturas, serdo de quina
viva, salvo indicacado em contrario.

1.37. BETOES NORMAIS DE LIGANTES HIDRAULICOS PARA APLICACAO EM OBRA
1.37.1. Clausulas Gerais

1.37.1.a) Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalho de bet&o simples
armado e pré-esforcado, deverdo satisfazer o prescrito no seguinte documento:

e Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos (Decreto-Lei n°® 330/95 de
Dezembro)

1.37.1.b) As clausulas destas CTE aplicam-se ainda ao betdo em grandes massas, ao betdo
ciclépico e ao betdo fabricado em Centrais Industriais.

1.37.1.c) Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betes a utilizar séo os referidos no
projeto. Para o conjunto da obra, serdo utilizados os seguintes betdes:

1.37.1.d) Sempre que o projeto ou o Caderno de Encargos néo especifique o betdo a utilizar,
entende-se que serd 8225.2 se destinado a estruturas de betdo armado e 8180.3
nos restantes casos.

1.37.2. Componentes

1.37.2.a) Os materiais componentes dos betes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao
especificado nas respetivas CT:

a.l) Inertes naturais e britados

a.2) Cais

a.3) Cimentos

a.4) Aditivos e adjuvantes para betdo e argamassas hidraulicas.

a.5) Agua

a.6) Os inertes a utilizar de acordo com determinada composi¢céo de betdo
deverao ainda ter um madulo de finura que néo se afaste mais do que 0,20
do mddulo de finura dos inertes que servirdo de base ao estabelecimento da
referida composicéo.
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1.37.2.b) A determinacédo do mdédulo de finura dos inertes sera efetuada segundo a definicao
estabelecida no seguinte documento:

e ASTM Designation Cl 25-68 Terms relating to concrete and concrete
aggregates.

1.37.2.¢) O cimento a utilizar de acordo com determinada composicdo do betdo ndo podera
apresentar caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de
cimento que serviu de base ao estabelecimento da referida composicdo. Se outra
regra ndo for fixada, o resultado do ensaio de determina¢éo da resisténcia mecénica
aos 28 dias sobre a argamassa normal ndo podera ser inferior em 50 kgf/lcm2 a
média dos valores atribuidos ao referido lote.

1.37.3. Composicéo

1.37.3.a) A composi¢do de cada um dos betbes a utilizar devera satisfazer ao especificado no
projeto de estabilidade e serd estabelecida pelo empreiteiro em funcdo das
caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propfe empregar.

1.37.3.b) Serdo encargo do empreiteiro os estudos de composicdo dos betdes, os quais
poderdo ser dispensados nos betdes de qualidade 3.

1.37.3.¢) Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composicao dos betdes sdo ensaios
obrigatérios.

1.37.3.d) Quando necessarios, compete ao empreiteiro a elaboracdo dos relatérios
especificos dos estudos de composicdo dos betbes, os quais deverdo ser
apresentados ao dono da obra antes de ser iniciado o respetivo fabrico.

1.37.3.€) O empreiteiro poderd, em qualquer altura, substituir a composicao de um betao,
salvo nos casos expressamente vedados pelo presente Caderno de Encargos.

1.37.3.) No caso da clausula anterior, serdo repetidas as diligéncias necessarias ao
estabelecimento da nova composic¢ao.

1.37.4. Fabrico

1.37.4.a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra serdo
estabelecidos pelo empreiteiro, respeitando no entanto as prescricbes deste
Caderno de Encargos.

1.37.4.b) No fabrico dos betBes serdo utilizados componentes com as caracteristicas
adotadas no estabelecimento da respetiva composicdo, e com as tolerancias
previstas nas condicdes 2.2 e 2.4.

1.37.4.c) Os ensaios de controle que se tornem necessérios, de acordo com as técnicas
adotadas, sdo considerados ensaios obrigatérios.
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1.37.4.d) Quando haja necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condi¢cdes de
temperatura desfavoraveis, o empreiteiro propora a aprovacao do dono da obra as
medidas especiais que pretende adotar.

1.37.5. Verificagdo e Fiscalizagao

1.37.5.a) Independentemente da acdo exercida por outras entidades, o dono da obra
exercera as atividades de Verificacdo e Fiscalizacdo previstas no documento
referido em 1.1.

1.37.5.b) Compete ao empreiteiro a elaboragédo dos boletins de fabrico dos betdes, previstos
no documento referido em 1.1.

1.37.5.¢) O livro de registos da obra estara integrado no registo diario da obra, previsto nas
condicdes gerais deste Caderno de Encargos.

1.37.6. Rececéo

1.37.6.a) A rececao de betdo sera efetuada de acordo com o estabelecido, neste Caderno de
Encargos e no documento referido em 1.1.

1.37.6.b) Se outras regras nao forem indicadas neste Caderno de Encargos, a divisdo em
lotes sera estabelecida por acordo prévio entre o dono da obra e o empreiteiro,
podendo cada lote referir-se a partes de construcdo, a toda a construgéo, a lotes de
pecas, a volumes de betéo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricacdo. Em
qualquer caso, um mesmo lote englobard sempre betdo com as mesmas
caracteristicas e fabricado segundo o mesmo boletim de fabrico.

1.37.6.c) A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo
correspondente ao lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a betdo de
uma amassadura diferente.

1.37.6.d) Na amostragem para a determinagcédo dos pardmetros da distribuicdo estatistica das
tensBes de rotura, devera ser colhida pelo menos, uma amostra por cada 10 a 50
m3 de betdo, e nunca menos de uma amostra diaria. Se 0 nimero de amostras for
inferior a 20, atender-se-a ao estabelecimento na clausula 6.16.

1.37.6.e) Na amostragem referida na clausula 6.4 a colheita de amostras sera realizada de
acordo com o prescrito no seguinte documento:

e E... LNEC - Betbes. Colheita de amostras e preparacdo de provetes para
ensaios de compressao e flexao (em preparacao).
Enquanto ndo for publicado este documento, a colheita de amostras podera ser
realizada de acordo com o prescrito, na parte aplicavel, no seguinte documento:
e ASTM Designations: C31-65 Standard method for making and curing concrete
compression and flexure test specimens in the field.
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1.37.6.1) Nas amostragens para a determinacdo da maxima dimensdo dos inertes, da
dosagem de ligante, da relacdo agua-ligante, do teor de ar incorporado e da
resisténcia, devera colher-se, pelo menos, uma amostra por cada 40 a 200 m3 de
betdo, e nunca menos de uma amostra por cada periodo de 4 dias de laboracéo.
Se o presente Caderno de Encargos nao indicar outras regras complementares
das estabelecidas nas clausulas 4 e 6 para a amostragem quer para verificacdo
das caracteristicas ja referidas, quer de quaisquer outras caracteristicas que se
revele necessario ensaiar, serdo as mesmas estabelecidas por acordo prévio entre
o dono e o empreiteiro.

1.37.6.9) O ensaio previsto para a rececdo de betdes do tipo 8, de acordo com o
especificado no documento referido em 1.1, é o seguinte:

1.37.6.h) Determinacéo da tenséo de rotura aos 28 dias.

1.37.6.0) O ensaio referido na clausula 6.7 é obrigatério para os betbes do tipo B das
qualidades 1 e 2.

1.37.6.)) Os ensaios previstos para a rececédo de betfes do tipo BD, das classes 1 e 2, de
acordo como especificado no documento referido em 1.1, séo os seguintes:

e Determinacgéo da tenséo de rotura aos 23 dias;

¢ Determinacdo da méxima dimensdao do inerte - Amostras de betéo fresco;
e Determinacéo da dosagem de ligante - Amostras de betéo fresco;

¢ Determinacao da relagdo agua - ligante - Amostras de betédo fresco.

1.37.6.k) Os ensaios previstos para rececdo de betbes do tipo BD, da classe 3, de acordo
como especificado no documento referido em 1.1, sdo o0s seguintes:

e Determinacgdo da tensado de rotura aos 28 dias;
e Determinacgéo do teor de ar incorporado - Amostras de bet&o fresco.

1.37.6.1) Os ensaios referidos na alinea a) das clausulas 6.9 e 6.10 sdo obrigatérios. Os
ensaios referidos nas clausulas 6.7, 6.9 e 6.10 serdo realizados de acordo com o
especificado nos seguintes documentos:

o E226-LNEC - Betéo, Ensaio de compressao.
o E227-LNEC - Betéo, Ensaio de flexdo
e E..-LNEC - Betdes. Determinacdo da composicdo do betdo fresco (em
preparacéo).
e E..-LNEC - Betbes. determinacdo de teor com ar do betdo fresco (em
preparacéo).
Enquanto nédo forem publicados os documentos em preparacdo 0S ensaios serdo
realizados de acordo com o prescrito, na parte aplicavel, nos seguintes documentos:
e B.S.1881:Part2: 1970 - Metods of testing dresh concrete
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e ASTM Designations: C231-68 - Test for air content of freshiy mixed concrete
by the pressure method.

1.37.6.m)  Nos betdes em que o estudo da composicdo inclua especificacdes de consisténcia,
esta sera determinada pelo processo estabelecido num dos seguintes documentos:

e NP-87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.
e NP-414 - Consisténcia do betdo. Ensaio do espalhamento.
o E228-LNEC - Betdo. Determinacao da trabalhabilidade VEBE.

1.37.6.n) A maxima dimenséo do inerte serd calculada com base na definicdo estabelecida no
seguinte documento:

e NP-86 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em inertes
muito finos e matérias sollveis.

1.37.6.0) Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisdes de aprovacdo ou
rejeicdo destes materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apés a sua
aplicagdo em obra. No caso do material ser rejeitado, sera demolida a parte da
obra correspondente, salvo se outra solugéo for acordada entre o dono da obra e
0 empreiteiro, garantidas que sejam as disposi¢des regulamentares em vigor.

1.37.6.p) Na rececéo dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados
os desvios padrdo ou coeficiente de variacdo da distribuicdo estatistica das
tensdes de rotura aos 28 dias e o valor caracteristico desta tensdo. Este célculo
sera realizado de acordo com as expressdes incluidas no anexo ao documento
referido em 1.1. O material de um lote serd rejeitado se alguns dos valores obtidos
for inferior ao valor especificado no documento acima referido.

1.37.6.9) Sendo o numero de amostras inferior a 20, o betdo n&o serd aceite se qualquer
dos resultados da determinacéo da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao
valor caracteristico especificado.

1.37.6.r) Na execucéo das juntas de betonagem deverdo ser seguidas as regras indicadas
no documento referido em 1.1. Os processos de tratamento prévio e de execucao
das juntas, nos casos em que for necessario empregar meios especiais deverao
ser submetidos a aprovagdo do dono da obra.

1.37.6.5) A colocacdo do betdo em condicdes de temperatura desfavoraveis devera
satisfazer ao prescrito no documento referido em 1.1.

NOTA: Consideram-se condi¢cdes de temperatura desfavoraveis aquelas em que
existe o risco de a temperatura do betdo, no momento da sua colocagéo
ndo estar compreendida entre 5 graus e 35 graus centigrados.
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Municipio da Marinha Grande e

1.37.7. Compactacdo, Conservacédo e Cura do Betéo

1.37.7.a) Compactacéo, conservacdo e cura do betdo serdo realizadas de acordo com o
prescrito no documento referido em 1.1.

1.37.8. Acabamento das Superficies Livres

1.37.8.a) Os acabamentos das superficies livres deverdo satisfazer as especificacbes
exigidas pelos trabalhos que sobre elas serdo realizados.

1.37.8.b) Quando outras regras ndo forem aplicaveis, as superficies ndo livres serdo
regularizadas com régua de madeira. Devera ser obtido um desempeno tal que uma
régua de um metro assente em qualquer direcéo, ndo evidencie diferencas de nivel
superior a 10 mm.

1.37.8.c) O acabamento das superficies livres sera realizado com o minimo de operacg6es de
modo a evitar-se uma camada superficial com humidade excessiva.

Marinha Grande
26 de marco de 2015

Mauro Oliveira, Arqg.
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