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Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

1 Redes de saneamento
1.1 Trabalhos preparatoérios

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medigbes das Quantidades de Trabalho como
tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos
preparatorios a seguir indicados sdo do encargo do adjudicatario que suportara todos os seus
custos.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
o empreiteiro tera que reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros
pontos fixos, devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara para implantagéo
correcta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respectiva tubagem.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
0 empreiteiro tera que delimitar, com suficiente aproximagao, a faixa do terreno ao longo da
qual se ira abrir a vala.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
o0 empreiteiro tera que implantar no terreno o eixo da vala, usando nivel ou taqueémetro e
proceder ao levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural segundo aquele
eixo. Este levantamento sera completado com os perfis transversais para efeitos de medicao
dos movimentos de terra a efectuar;

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
0 empreiteiro tera que assinalar na superficie do terreno a presenga de obstaculos
subterrdneos conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como cabos eléctricos e
teleféonicos, condutas de agua, condutas de gas, colectores de esgoto, drenos, aquedutos,
oleodutos, galerias, muros ou outros, cujas posicoes lhe poderdo ser indiciadas por meio de
plantas de cadastro, que devera obter junto das respectivas entidades competentes.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
0 empreiteiro tera que executar e conservar em boas condigbes os circuitos de desvio do
transito automaovel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas
escavacoes.

Antes de dar inicio a escavacgao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
o empreiteiro tera que instalar e conservar nas melhores condicbes de visibilidade toda a
sinalizagdo, diurna e nocturna, adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de
pedes, na zona afectada pelos trabalhos, de acordo com as prescrigées aplicaveis no Cédigo
da Estrada e pela Legislagao aplicavel nesta matéria.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
o0 empreiteiro terd que assegurar a manutengdo de todas as serventias publicas e privadas,
nomeadamente abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras
expeditas, de utilizagao provisoria.

Antes de dar inicio a escavacao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
o empreiteiro terd que providenciar junto da Fiscalizagdo, com a antecedéncia bastante, para
que esta promova junto dos respectivos Servigos, a remogado de obstaculos publicos
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Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

superficiais, tais como postaletes de sinalizagdo rodoviaria, postes de iluminagdo ou de
sustentacdo de linhas eléctricas e telefénicas ou painéis publicitarios, cuja presenca ou
estabilidade venham a ser afectadas ou ameacadas pela abertura da vala.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores,
0 empreiteiro tera que executar uma rede alternativa de abastecimento de agua nos
arruamentos intervencionados, em sistema de by-pass, garantindo assim o continuo
fornecimento de agua as populagdes residentes durante a execugao das obras.

1.2 Tragado e piquetagem

Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder, a sua custa, ao respectivo tragado e piquetagem, utilizando os
aparelhos de topografia considerados adequados para o efeito.

1.3 Remocéao de obstaculos

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacédo de
tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrugdo do terreno, fazendo
nomeadamente a desmatacgao dos terrenos ou a demolicdo e remocao de todos os obstaculos,
mesmo que situados fora do alinhamento da vala, desde que necessarios a execugao dos
trabalhos.

1.4 Levantamento de pavimentos betuminosos

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacdo de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de marcacéo, corte, arranque e remocao do pavimento
existente.

1.5 Levantamento de cal¢cadas

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacdo de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em calgada, deve o empreiteiro proceder
aos trabalhos de arranque e remocgdo do pavimento existente, sendo do seu encargo o
transporte a depdsito provisério dos materiais arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra,
sempre que esteja prevista a sua reutilizagdo no calcetamento posterior de arruamentos ou
passeios.

1.6 Sondagens

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos precos de escavacdo constantes da proposta do empreiteiro, todos os
trabalhos referentes a sondagens para localizagdo das infra-estruturas existentes.
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1.7 Entivagbes e escoramentos

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos precos de escavagao constantes da Proposta do empreiteiro, todos os
trabalhos referentes a escoramentos e entivacbes de valas ou de taludes e construgdes
existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade de
perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a seguranga de pessoas e bens, na
via publica ou em propriedades particulares, devera o empreiteiro proceder a entivagao das
valas, empregando todos 0s meios adequados e necessarios a estabilizagdo dos seus taludes.

De um modo geral deverdao ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam
desmoronaveis, quer por deslizamento quer por desagregacdo, pondo assim em risco de
aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que fiquem
ameacgadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizagéo prévia da Fiscalizagdo para proceder aos trabalhos
de entivacao e escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos constituam tarefa
diferenciada nas Quantidades de Trabalhos, tendo em conta o objectivo ultimo de garantir a
seguranga na obra.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer
outra negligéncia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactacéao
das valas, que ponha em causa a seguranga dos trabalhos.

As pecas de entivagao e escoramento das escavacgdes e de construgdes existentes ndo serdo
desmontadas enquanto a sua remogao apresentar perigo para o normal decorrer dos trabalhos,
para a estabilidade das construgdes existentes ou para o transito de pessoas e viaturas.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagdo nas escavagdes, 0 empreiteiro devera
fornecer a Fiscalizagdo uma relagcao da situagao, indicando as dimensdes e quantidades de
pecas abandonadas.

O empreiteiro ndo pode exigir indemnizagdes ou pagamentos pela perda de entivagoes,
nomeadamente placas metalicas autoportantes ou estacas-prancha metalicas utilizadas nas
operagdes de escoramento, sendo da sua inteira responsabilidade todos os trabalhos
necessarios a sua recuperagao.

1.8 Drenagens

Quando no decurso das escavagdes ocorrer a presenca de agua nas valas, devera proceder-
se a sua drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas de trabalho,
até se concluirem ou interromperem todas as operagdes de assentamento e montagem das
respectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos pregcos de escavagao constantes da Proposta do empreiteiro todos os
trabalhos referentes a bombagens executadas nas valas, para drenagem das aguas pluviais e
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das infiltracbes de aguas freadticas, para rebaixamento dos niveis freaticos dos terrenos
circundantes e para extrusido de aguas e esgotos nos trabalhos de remodelagdo de redes
existentes.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os
meios para a extrair, que deverdo ser adequados as circunstancias.

Quando n&o for suficiente a baldeagdo manual de agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, deverédo ser instaladas unidades de bombagem, cujos chupadores
deverao mergulhar em pequenos pocos de aspiragdo cavados no fundo da vala.

A extracgao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas circunstancias
devera ser sempre entivada. A condugéo da agua aos chupadores devera fazer-se ao longo da
vala, por meio de um canal estreito cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do
poco de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior
dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem,
recorrendo nomeadamente a cravagao de agulhas de sucgéo acopladas a sistemas motrizes
adequados, para rebaixamento do nivel freatico dos solos circundantes.

A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a
em reservatérios amoviveis ou em linhas de agua a jusante, garantindo que nao torne a
introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou causar prejuizos
a terceiros.

1.9 Processo de escavagao

O método e os equipamentos empregues na escavagao do terreno para abertura de valas nao
deve colocar em risco eventuais infra-estruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se
considera obrigagdo do empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a
sua realizag¢ao dos trabalhos.

As escavagdes para abertura de valas serédo em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se ao
emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensoées
mais adequadas as circunstancias.

O recurso a escavacao manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizacdo e este
processo devera ser utilizado sempre que a escavagao se aproximar ou visar a pesquisa de
tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o
risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagbes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando
explosivos, devera sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagéo.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacgdes e que se prendam com a
natureza dos solos ou com as condigdes de trabalho a enfrentar ndo dardo ao empreiteiro o
direito a indemnizacdo ou compensagao, pois considera-se que ele se inteirou devidamente
daquelas circunstancias, elaborando todos os estudos que tivesse por necessarios antes de
apresentar a sua Proposta.
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1.10 Profundidade das valas

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projecto, acrescentadas das
espessuras das tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas para
comportarem a fundagao que a natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavagao para abertura das valas o empreiteiro exceder a
profundidade fixada no Projecto ou exigida pela Fiscalizacdo, sera da sua conta o aterro
necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado e em
condicdes de garantir o bom assentamento da canalizagao.

1.11 Regularizagao dos fundos

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e os
lados sem blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens.

1.12 Largura das valas

Para efeitos de medicao dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-ao
as larguras das valas constantes dos mapas de medi¢cdes das Quantidades de Trabalhos,
sejam quais forem as larguras reais da vala.

Quando nos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalhos nao constar a indicacao clara
da largura das valas, deve tomar-se a largura da vala com a dimens&o minima igual de L = De
(didametro exterior) +0,50m; para diametros até 500mm e profundidades até 3m,. Para
didmetros superiores, L = De + 0,70m. Para profundidades superiores a 3m, a largura da vala
aumenta 0,40m em cada intervalo de 1,0m de aumento de altura.

Sempre que o equipamento utilizado na escavagao para abertura de valas tenha tido o acordo
da Fiscalizagdo e quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada nas
medigcdes do Projecto devido as caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos
subterraneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar a medigdo das dimensdes reais da
vala, se assim o entender.

1.13 Uso de explosivos

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha dura
ou na demolicao de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias
autorizagdes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que
regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos.

O desmonte de rocha a fogo s6 pode ser efectuado fora das povoagdes e sera sempre
executado por um especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas
todas as medidas de seguranca adequadas, que sdo da responsabilidade e do encargo do
empreiteiro.

Projecto de Execugio 10

Caderno de Encargos - Condicoes Técnicas Especiais — Dezembro /2014



Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

O empreiteiro é o uUnico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua
responsabilidade todas as consequéncias de eventuais acidentes pessoais e danos, nas obras
ou em propriedade alheia.

1.14 Serventias provisoérias

A medida que a escavacdo for progredindo, o empreiteiro providenciara pela manutengdo das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadi¢os nos locais mais adequados a
transposicéo das valas durante os trabalhos.

1.15 Vedacao e sinalizagdo dos trabalhos

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavacdes ou a
movimentacdo de maquinas possam constituir perigo para a seguranga das pessoas €
veiculos, o empreiteiro devera montar vedagodes, corrimdes, disticos e sinais avisadores, que
sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

1.16 Aterro em protecg¢ao das tubagens

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada na
proteccdo das canalizagbes, esta podera ser obtida a partir dos produtos da escavagao,
convenientemente cirandada com malha inferior a 15 mm.

A protecgdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execu¢do de uma
almofada de assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da proteccao até 0,20
m acima do extradorso das tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia ou
areia suja, seja na protecgdo das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se que estas
areias sejam de grao médio e grosso, isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o
emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

1.17 Aterro das valas

O aterro da vala com produtos provenientes da escavacgéao, por estar previsto nas Quantidades
de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela Fiscalizagdo, deve ser feito por
sucessivas camadas de 0,20 m de espessura, devidamente compactadas.

No aterros das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com
dimensdes superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos argilosos.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou com a sua expressa
autorizagao.
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1.18 Compactag¢dao das valas

A compactagdo das valas € absolutamente indispensavel e sera sempre exigida pela
Fiscalizagdo, podendo ser feita manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre precedida
de rega, quando as condigdes de humidade natural do material do aterro assim o exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de
proteccao sera sempre feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha
quando se procede ao aperto lateral de terras nas proximidades da conduta e em especial na
sua semi-secgao inferior.

Na consolidacado do aterro nas camadas superiores, onde a compactagao puder fazer-se com
pratos ou cilindros vibradores de dimensbes apropriadas, serdo permitidas camadas com
espessuras até 0.40 m, antes de batidas.

Quando nao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo,
devera recorrer-se a rega para se obter a melhor compactagdo. O numero de pancadas dos
magos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressao sera o recomendado pela experiéncia como necessario para obtencdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.

A Fiscalizagao podera fixar para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e do
grau de consolidagao a atingir, o peso do aparelho de compressao e o numero, a ordem € 0
sentido das passagens necessarias a boa compactacéao do aterro.

1.19 Terras de empréstimo

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e
sempre que a ma qualidade dos produtos retirados da escavacédo ndo permita a sua utilizacao
no aterro das valas, sera encargo do empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicagado das
terras de empréstimo necessarias.

1.20 Vazadouro de sobrantes

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, sera
da conta do empreiteiro a remogao para vazadouro das terras sobrantes da escavagao, bem
como de todos os entulhos e lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que sejam
as distancias de transporte, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes
do inicio da intervengao. Esta remocéao sera feita diariamente, se tal for entendido como

necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso os arruamentos ficar sempre em condigoes
aceitaveis para a circulagao viaria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas,
considera-se que a operacao do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos
sobrantes, o seu transporte ao local de depdsito com meios apropriados, a sua descarga final,
0 seu espalhamento ou amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e lavagem dos
locais de trabalho.
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O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes
da sua saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas transportadas,
nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo da sua
responsabilidade a limpeza e lavagem dos arruamentos que comprovadamente foram
afectados pelos derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas maquinas.

A escolha dos locais de depodsito dos produtos sobrantes da escavacgao ou de lixos e entulhos
retirados da obra é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua conta os
eventuais pagamentos e indemnizagdes relacionados com a utilizagdo dos vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos
resultantes da escavagao em locais préoximos, desde que devidamente autorizados pelos
respectivos proprietarios e sem prejuizo para terceiros.

As operacdes de deposito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem pdr em causa o
normal funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer o uso de solos
agricolas, ainda que os respectivos proprietarios para tal dessem a sua autorizagao.

1.21 Natureza dos solos

Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagdo como tarefa diferenciada
em fungao da natureza dos solos, fica assente a seguinte definicao:

Terra — Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra vegetal,
os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito

moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes materiais sdo facilmente escavados a
pa, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes C e D propostas pelo LNEC
no seu curso de promocao profissional CPP 504.

Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito compactos (SPT 30),
os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas muito alteradas. Estes materiais
oferecem uma grande resisténcia a escavagao manual com picareta, sendo no entanto ainda
facilmente escavaveis com retro-escavadora. Estdo incluidos na classe B do CPP 504 do
LNEC.

Rocha — Rochas sas, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, s6 desmontaveis
com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos. Estao incluidas na classe A do CPP 504
do LNEC.

1.22 Infra-estruturas existentes

Em toda a movimentacao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacao das valas,
bem como durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas precaucgbes
para nao inutilizar nem danificar as instalagbes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe
realizar de sua conta todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e proteccéo de tais
instalagdes, cumprindo-lhe também a sua recolocagao nas posicoes e condi¢des iniciais de
funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas
venha a causar.

Projecto de Execugio 13

Caderno de Encargos - Condicoes Técnicas Especiais — Dezembro /2014



Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, proteccdo, desvio,
manutencdo, substituicdo ou recobrimento, que houver que adoptar em relacdo a essas
instalacdes, serao indicadas ao empreiteiro pelos Servigcos que superintendem em cada uma
das instalagdes, que deverao ser oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre que tais
técnicas implicarem especializacdo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operagdes serao
por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizacdo ou directamente, aos Servigcos que
superintendem nas respectivas instalagdes.

1.23 Camada de base em repavimentagées

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deveréao
receber imediatamente uma camada de regularizagdo, com emprego de um agregado de
granulometria extensa, vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com
cerca de 0.30 m de espessura média apds compactagdo mecanica, podendo entdo ser
submetidos ao ftransito antes de pavimentados definitivamente, reduzindo assim a
probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagcées nos revestimentos definitivos das
faixas de rodagem.

1.24 Depdsito de terras em obra

As terras ou quaisquer outros produtos das escavagdes a depositar, serdo dispostas no local
dos trabalhos de modo a que nao prejudiquem o transito ou possam causar danos a terceiros,
nem venham a obstruir valetas ou a embaragar o escoamento das aguas superficiais.

1.25 Travessias de linhas de agua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos precos unitarios da escavagao apresentados pelo
empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a execugdo de ensecadeiras ou
outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios para instalagdo de condutas na
travessia de linhas de agua.

1.26 Trabalhos em estradas

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos precos unitarios das escavacgdes e aterros apresentados
pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a trabalhos auxiliares de desvios
de transito para execucdo dos movimentos de terras, bem como todos os trabalhos e
procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais
responsaveis pela conservagao das vias.

1.27 Preparagdo para o assentamento de tubagens

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala
aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro do colector e a natureza
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do terreno, o seu leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extenséo igual ao
comprimento do trogo entre duas camaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as
tubagens e acessorios de ligagao, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente a vala, em quantidade pelo menos bastante para a montagem do trogo entre
duas camaras de visita

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera apresentar
a equipa de mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o equipamento
e ferramentas adequadas, em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e
os ensaios dos colectores se possam realizar com eficiéncia e perfeicao, sem interrupgdo e em
bom ritmo.

O empreiteiro devera manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de
tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento electrénico, de modo a obter
instantaneamente as inclinagdes de cada tubo instalado.

A frente da escavacdo da vala ndo devera ir avangada em relagdo a de assentamento das
tubagens, de uma extensdo superior a média de progressao dos trabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagéo.

1.28 Declives e cotas de soleira

As cotas de soleira e declives dos colectores serdo de acordo com os desenhos do Projecto,
sendo admitidas tolerancias nas cotas de = 5 cm por cada 100 metros, mas apenas nos trogos
com inclinagdes superiores a 1%.

A verificacdo dos declives e das cotas de soleira dos colectores sera feita com as valas a
descoberto, com o auxilio de aparelhos topogréficos.

1.29 Fundacao das tubagens

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizagcao da Fiscalizagdo, que s6 sera dada
depois de se constatar que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte sé&o as
estabelecidas.

Todas as reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de
assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na preparagdo dos leitos de
assentamento, serdo de conta do empreiteiro.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a
Fiscalizagdo mandar executar os ensaios de confirmagao que julgar convenientes.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de toda
a sua geratriz inferior, excepto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de ligacao,
as quais ficardo a descoberto em todo o seu perimetro até aprovagdo do ensaio de pressao
interna, quando tal for exigido pela Fiscalizaco.
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1.30 Movimentagao dos tubos

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagdo em
plataformas de reboque por tractor, em camibes ou noutros veiculos providos de boa
suspensdo, que devem estar equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixagao
apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicagédo, os tubos devem ser
arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodagéo apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das
valas deverao fazer-se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos
tubos e a profundidade das valas. Em qualquer dos casos serdo sempre manuseados

cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras
suficientemente largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos
nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizagdo antes de serem colocados nas valas. Se
apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera
rejeita-los e recusar a sua reparagao para futura aplicagao.

Serao tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se
mantenha limpo durante o transporte, manuseamento, colocagdo e montagem nas valas.

1.31 Assentamento de colectores

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens nado oferecer resisténcia
conveniente, a Fiscalizagdo podera exigir que o mesmo seja adequadamente compactado, ou
que seja simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a originar
0 pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro tera tido
oportunidade de aferir das condi¢ces de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua
Proposta.

As tubagens para colectores de esgoto domeéstico ou pluvial serdo assentes em valas com a
profundidade necessaria para que fiqguem implantadas de acordo com os perfis longitudinais do
Projecto.

As tubagens destinadas a colectores de esgotos serdo assentes de modo a que o0 encaixe se
faca sem esforgar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu comprimento e
completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feita sobre uma almofada de areia ou saibro,
conforme for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura minima
de 0,10 m.

As juntas dos colectores de esgotos domésticos e pluviais que forem executados em manilhas
de betdo serdo feitas com argamassa de cimento ao traco de 1:1, devendo depois ser
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perfeitamente limpo o interior das canalizagdes, de modo a que figuem sem qualquer rebordo
interno.

Na suspenséo diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrup¢ao no processo de
assentamento do colector, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deveréo ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagao, a fim de impedir a entrada
de sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da vala.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento
da canalizagao assente, considerando-se incluidas no respectivo prego unitario as juntas e
parafusos ou pinturas em protecg¢ao anticorrosiva.

1.32 Macigos de amarragao

Os macigos de encosto e amarragado das tubagens serdo moldados e betonados “in situ”, de
encontro a superficie do terreno e nos locais indicados no Projecto.

A moldagem dos macicos de encosto e amarragdo devera ter uma configuracao tal que deixe
livres os parafusos e as juntas de ligacdo dos tubos e acessérios, quando os houver,
possibilitando uma eventual desmontagem sem necessidade de demolicdo desses macicgos.

Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macigos seja feita
directamente contra os taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se a maior
capacidade resistente do solo. Nao sera assim permitida a utilizagdo de cofragens que venham
a originar zonas intersticiais de aterro entre o betédo e o terreno de origem.

Em casos de duvida sobre a capacidade resistente do terreno, o calculo dos macicos deve ser
confirmado pela Fiscalizagdo, com base em valores efectivamente encontrados durante a
execugao da obra.

Sempre que a escavacgao para implantacdo do maci¢o de encosto e amarragédo das tubagens
encontre rocha antes de se atingirem as dimensdes previstas no Projecto, pode a Fiscalizagao
ordenar, se assim o entender, uma reavaliacdo da dimensdo do macico, cabendo ao
empreiteiro a apresentacéo dos calculos e desenhos respectivos.

1.33 Ensaios de estanquidade em colectores

As canalizacbes depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio de estanquidade,
utilizando-se para o efeito fumos ou agua, ndo devendo a sua pressao exceder dois metros de
coluna de agua.

Todo o equipamento necessario para a realizacdo dos ensaios de estanquidade dos
colectores, incluindo a sua montagem, sera de conta do empreiteiro e sujeito & aprovacao da
Fiscalizagao.

Os ensaios serao realizados com todas as juntas a descoberto, sendo reprovados na sua
globalidade os trogos onde se verifique que alguma das ligagdes ndo vedou bem, repetindo-se
0 ensaio depois de substituido o colector.

Os resultados dos ensaios serdo assentes no Livro de Obra.
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No ensaio com agua sobre pressdo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar,
posto 0 que se enchera com agua a camara de visita de montante até uma altura maxima de
dois metros, ou na falta desta um tubo ligado em chaminé, de modo a originar a pressao
necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com agua, devera o seu nivel na camara de
montante manter-se, sem que seja necessario um adicional de agua superior 2 % do volume
armazenado.

No ensaio com fumos sob pressdo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar,
injectando-se de seguida pelo extremo oposto o fumo a pressao necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com fumos, ndo poderao existir fugas através
das juntas das tubagens.

1.34 Fundos de cdmaras de visita

As fundacgbes das camaras de visita deverao ser efectuadas em betao de 300 Kg de cimento
por m3, com uma espessura média de 0.30 m, assente sobre uma camada de brita grossa
devidamente compactada.

As meias-canas interiores serdo executadas sobre o fundo plano da cadmara de visita, com um
espessura minima igual a meio diametro das tubagens e com declives para as paredes laterais
superiores a 20%, para evitar deposigoes de detritos solidos.

Os fundos das camaras de visita serdo rebocados com argamassa de 600 kg de cimento por
m3 (traco em volume 1:2), antes de serzitados com calda de cimento.

1.35 Corpo de camaras de visita

O corpo das camaras de visita podera ser executado em anéis de betdo pré-fabricados, em
conformidade com a Norma NP-882, ou betonadas “in situ”, competindo a Fiscalizagdo a sua
aprovagao, em qualquer dos casos. Neste ultimo caso deverdo ser apresentados calculos
justificativos da solugao proposta em conformidade com a Norma NP-881.

Nas camaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deveréo as paredes laterais ser
rebocadas interiormente com argamassa de 400 kg de cimento por m3 (traco em volume 1:3),
sendo a espessura do reboco de 2 cm.

Nas camaras de visita construidas com anéis e cones de betao pré-fabricados sera dispensado
0 seu reboco interior, desde que satisfacam os ensaios de estanquidade.

1.36 Degraus em camaras de visita

Os degraus de acesso as camaras serao de aco de 125 mm, devidamente protegidos contra a
corrosao pelo revestimento integral a polipropileno e de acordo com a norma NP-883.
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Os degraus deverao ser embutidos por pressao, em furos executados com broca de didmetro
apropriado nas paredes laterais das camaras de visita, mas de modo a que a parede nao seja
completamente atravessada.

1.37 Tampas de cadmaras de visita

As tampas das camaras de visita e os respectivos aros serao de ferro fundido ou de ferro
fundido ductil e terdo 0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a
estabilidade do piso, de acordo com a NP EN 124.

Ndo se admite que numa empreitada, ou pelo menos nos trabalhos a efectuar numa
determinada povoacdo ou numa determinada zona da cidade, sejam aplicadas tampas de
marcas ou formatos diferentes.

A menos que tal esteja especificado nos mapas de medi¢cdes das Quantidades de Trabalhos,
as tampas a aplicar deverao ser do tipo “Rexel” ou equivalente, devendo ter caracteristicas
funcionais semelhantes.

2 Redes de abastecimento de agua
2.1 Trabalhos preparatoérios

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medi¢gbes das Quantidades de Trabalho como
tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos
preparatorios a seguir indicados sdo do encargo do adjudicatario que suportara todos os seus
custos.

Antes de dar inicio a escavagado para a abertura das valas destinadas a instalar redes de
abastecimento de agua ou redes de saneamento dos esgotos domésticos ou pluviais, o
empreiteiro tera que proceder a todos os trabalhos preparatdorios necessarios, nomeadamente:

a) - reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos,
devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara para implantacdo correcta do
eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respectiva conduta;

b)- delimitar, com suficiente aproximacéo, a faixa do terreno ao longo da qual se ira abrir
a vala;

c)- implantar no terreno o eixo da vala, usando o nivel ou taqueémetro, proceder ao
levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural segundo aquele eixo.
Este levantamento sera completado com os perfis transversais para efeitos de medigao
dos movimentos de terra a efectuar;

d)- assinalar na superficie do terreno a presenga de obstaculos subterraneos conhecidos,
que venham a ser intersectados pela vala, como cabos eléctricos e telefonicos, condutas
de agua e gas, colectores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc.,
cujas posigdes Ihe poderao ser indiciadas por meio de plantas de cadastro, que devera
obter junto das respectivas entidades competentes;

e)- executar e conservar em boas condigdes os circuitos de desvio do transito automovel
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas escavacoes;
f)- instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizagéo, diurna
€ nocturna, adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona
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afectada pelos trabalhos, de acordo com as prescri¢goes aplicaveis no Cédigo da Estrada
e pela Legislacéo aplicavel nesta matéria.

g)- assegurar a manutencao de todas as serventias publicas e privadas, nomeadamente
abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas, de
utilizacao provisoria;

h)- providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esta
promova, junto dos respectivos Servigos, a remog¢ao de obstaculos publicos superficiais,
tais como postaletes de sinalizacdo rodoviaria, postes de iluminacao, publicitarios ou de
sustentacdo de linhas eléctricas e de fios eléctricos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afectadas ou ameacgadas pela abertura da vala;

i) — Executar uma rede alternativa de abastecimento de &agua nos arruamentos
intervencionados, em sistema de by-pass, permitindo o continuo fornecimento de agua as
populacgdes residentes durante a execugéo das obras.

2.2 Trabalhos complementares

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medi¢bes das Quantidades de Trabalho como
tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos
complementares a seguir indicados sdo do encargo do adjudicatario que suportara todos os
seus custos.

Depois de concluidas as obras de instalagcao de redes de abastecimento de agua ou de redes
de saneamento dos esgotos domésticos ou pluviais, ou no seu decurso, quando tal for
entendido como necessario pela Fiscalizagdo, deve o empreiteiro proceder a todos os
trabalhos complementares, nomeadamente:
a)- Remover todos os lixos e entulhos acumulados no decorrer dos trabalhos,
nomeadamente as terras sobrantes, deixando os arruamentos no estado em que se
encontravam antes do inicio da intervencao. Esta remocéao sera feita diariamente, se tal
for entendido como necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso ficar sempre em
condi¢des aceitaveis para a circulagao viaria e pedonal.
b)- Proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua
saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas transportadas,
nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo da
responsabilidade do empreiteiro a limpeza e lavagem dos arruamentos que
comprovadamente foram afectados pelos derrames provenientes dos seus meios de
transporte ou das suas maquinas.

2.3 Tragado e piquetagem

Antes da execugdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder, a sua custa, ao respectivo tragado e piquetagem, utilizando os
aparelhos de topografia considerados adequados para o efeito.

2.4 Remocao de obstaculos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacdo de
tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrugdo do terreno, fazendo
nomeadamente a desmatacao dos terrenos ou a demolicdo e remocao de todos os obstaculos,
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mesmo que situados fora do alinhamento da vala, desde que necessarios a execugao dos
trabalhos.

2.5 Levantamento de pavimentos betuminosos

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacdo de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de marcagéo, corte, arranque e remocédo do pavimento
existente.

2.6 Levantamento de calgcadas

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacao de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em calgada, deve o empreiteiro proceder
aos trabalhos de arranque e remocgao do pavimento existente, sendo do seu encargo o
transporte a depdsito provisério dos materiais arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra,
sempre que esteja prevista a sua reutilizacdo no calcetamento posterior de arruamentos ou
passeios.

2.7 Sondagens

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos pregos de escavacgdo constantes da proposta do empreiteiro, todos os
trabalhos referentes a sondagens para localizagdo das infra-estruturas existentes.

2.8 Entivagbes e escoramentos

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos precos de escavagao constantes da Proposta do empreiteiro, todos os
trabalhos referentes a escoramentos e entivacbes de valas ou de taludes e construgdes
existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade de
perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a seguranga de pessoas e bens, na
via publica ou em propriedades particulares, devera o empreiteiro proceder a entivagdo das
valas, empregando todos os meios adequados e necessarios a estabilizagdo dos seus taludes.

De um modo geral deverdo ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam
desmoronaveis, quer por deslizamento quer por desagregac¢do, pondo assim em risco de
aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que fiquem
ameacadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizacao prévia da Fiscalizagao para proceder aos trabalhos
de entivacao e escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos constituam tarefa
diferenciada nas Quantidades de Trabalhos, tendo em conta o objectivo ultimo de garantir a
seguranga na obra.
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O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer
outra negligéncia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactacéao
das valas, que ponha em causa a seguranga dos trabalhos.

As pecas de entivagao e escoramento das escavacdes e de construgdes existentes ndo serao
desmontadas enquanto a sua remogao apresentar perigo para o normal decorrer dos trabalhos,
para a estabilidade das construgdes existentes ou para o transito de pessoas e viaturas.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagcdo nas escavagdes, o empreiteiro devera
fornecer a Fiscalizagdo uma relacao da situagao, indicando as dimensdes e quantidades de
pecas abandonadas.

O empreiteiro ndo pode exigir indemnizagbes ou pagamentos pela perda de entivagoes,
nomeadamente placas metalicas autoportantes ou estacas-prancha metalicas utilizadas nas
operacdes de escoramento, sendo da sua inteira responsabilidade todos os trabalhos
necessarios a sua recuperagao.

2.9 Drenagens

Quando no decurso das escavagdes ocorrer a presenca de agua nas valas, devera proceder-
se a sua drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas de trabalho,
até se concluirem ou interromperem todas as operagdes de assentamento e montagem das
respectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-
se englobados nos precos de escavagao constantes da Proposta do empreiteiro todos os
trabalhos referentes a bombagens executadas nas valas, para drenagem das aguas pluviais e
das infiltracbes de aguas freaticas, para rebaixamento dos niveis freaticos dos terrenos
circundantes e para extrusdo de aguas e esgotos nos trabalhos de remodelagdo de redes
existentes.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os
meios para a extrair, que deverao ser adequados as circunstancias.

Quando néo for suficiente a baldeagdo manual de agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, deverado ser instaladas unidades de bombagem, cujos chupadores
deverao mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala.

A extraccdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas circunstancias
devera ser sempre entivada. A condugéo da agua aos chupadores devera fazer-se ao longo da
vala, por meio de um canal estreito cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do
poco de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior
dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem,
recorrendo nomeadamente a cravagdo de agulhas de sucgéo acopladas a sistemas motrizes
adequados, para rebaixamento do nivel freatico dos solos circundantes.

A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a
em reservatérios amoviveis ou em linhas de agua a jusante, garantindo que nao torne a
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introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou causar prejuizos
a terceiros.

2.10 Processo de escavacgao

O método e os equipamentos empregues na escavagao do terreno para abertura de valas nao
deve colocar em risco eventuais infra-estruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se
considera obrigagdo do empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a
sua realizagao dos trabalhos.

As escavagdes para abertura de valas serédo em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se ao
emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensoées
mais adequadas as circunstancias.

O recurso a escavacao manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizacdo e este
processo devera ser utilizado sempre que a escavagao se aproximar ou visar a pesquisa de
tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o
risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagbes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando
explosivos, devera sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagéo.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacgdes e que se prendam com a
natureza dos solos ou com as condigdes de trabalho a enfrentar ndo dardo ao empreiteiro o
direito a indemnizacdo ou compensagao, pois considera-se que ele se inteirou devidamente
daquelas circunstancias, elaborando todos os estudos que tivesse por necessarios antes de
apresentar a sua Proposta.

2.11 Profundidade das valas

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projecto, acrescentadas das
espessuras das tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas para
comportarem a fundagao que a natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavagao para abertura das valas o empreiteiro exceder a
profundidade fixada no Projecto ou exigida pela Fiscalizagdo, sera da sua conta o aterro
necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado e em
condi¢Oes de garantir o bom assentamento da canalizagao.

2.12 Regularizagao dos fundos

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e 0s
lados sem blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens.
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2.13 Largura das valas

Para efeitos de medicao dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-ao
as larguras das valas constantes dos mapas de medi¢cdes das Quantidades de Trabalhos,
sejam quais forem as larguras reais da vala.

Quando nos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicagéo clara
da largura das valas, deve tomar-se uma largura igual ao didmetro exterior da tubagem,
acrescida de 0.50 m como espacgo de trabalho necessario ao seu assentamento.

Sempre que o equipamento utilizado na escavagao para abertura de valas tenha tido o acordo
da Fiscalizagdo e quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada nas
medicbes do Projecto devido as caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos
subterrdneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar a medi¢cao das dimensdes reais da
vala, se assim o entender.

2.14 Uso de explosivos

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha dura
ou na demolicido de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias
autorizagdes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que
regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos.

O desmonte de rocha a fogo s6 pode ser efectuado fora das povoagdes e sera sempre
executado por um especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas
todas as medidas de seguranca adequadas, que sao da responsabilidade e do encargo do
empreiteiro.

O empreiteiro € o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua
responsabilidade todas as consequéncias de eventuais acidentes pessoais e danos, nas obras
ou em propriedade alheia.

2.15 Serventias provisorias

A medida que a escavagcdo for progredindo, o empreiteiro providenciara pela manutengdo das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadi¢cos nos locais mais adequados a
transposicao das valas durante os trabalhos.

2.16 Vedacao e sinalizagao dos trabalhos

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavagdes ou a
movimentacdo de maquinas possam constituir perigo para a seguranga das pessoas e
veiculos, o empreiteiro devera montar vedacodes, corrimoes, disticos e sinais avisadores, que
sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.
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2.17 Aterro em protecg¢do das tubagens

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada na
proteccdo das canalizagbes, esta podera ser obtida a partir dos produtos da escavacgao,
convenientemente cirandada com malha inferior a 15 mm.

A protecgdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execugdo de uma
almofada de assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da proteccao até 0,20
m acima do extradorso das tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia ou
areia suja, seja na proteccdo das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se que estas
areias sejam de grao médio e grosso, isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o
emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

2.18 Aterro das valas

O aterro da vala com produtos provenientes da escavacgéao, por estar previsto nas Quantidades
de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela Fiscalizagdo, deve ser feito por
sucessivas camadas de 0,20 m de espessura, devidamente compactadas.

No aterros das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com
dimensdes superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos argilosos.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou com a sua expressa
autorizagao.

2.19 Compactagdo das valas

A compactacdo das valas € absolutamente indispensavel e serd sempre exigida pela
Fiscalizagao, podendo ser feita manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre precedida
de rega, quando as condigdes de humidade natural do material do aterro assim o exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de
proteccao sera sempre feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha
quando se procede ao aperto lateral de terras nas proximidades da conduta e em especial na
sua semi-secgao inferior.

Na consolidagcdo do aterro nas camadas superiores, onde a compactacido puder fazer-se com
pratos ou cilindros vibradores de dimensbes apropriadas, serdo permitidas camadas com
espessuras até 0.40 m, antes de batidas.

Quando nao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo,
devera recorrer-se a rega para se obter a melhor compactagdo. O numero de pancadas dos
macos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressao sera o recomendado pela experiéncia como necessario para obtencdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.
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A Fiscalizacao podera fixar para cada zona de aterro, em funcdo da natureza dos solos e do
grau de consolidagao a atingir, o peso do aparelho de compressao e o numero, a ordem e o
sentido das passagens necessarias a boa compactagéo do aterro.

2.20 Terras de empréstimo

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e
sempre que a ma qualidade dos produtos retirados da escavacédo nao permita a sua utilizagcao
no aterro das valas, sera encargo do empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicagado das
terras de empréstimo necessarias.

2.21 Vazadouro de sobrantes

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, sera
da conta do empreiteiro a remogao para vazadouro das terras sobrantes da escavacao, bem
como de todos os entulhos e lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que sejam
as distancias de transporte, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes
do inicio da intervengdo. Esta remocao sera feita diariamente, se tal for entendido como
necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso os arruamentos ficar sempre em condi¢oes
aceitaveis para a circulagao viaria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas,
considera-se que a operacdo do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos
sobrantes, o seu transporte ao local de depdsito com meios apropriados, a sua descarga final,
0 seu espalhamento ou amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e lavagem dos
locais de trabalho.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes
da sua saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas transportadas,
nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo da sua
responsabilidade a limpeza e lavagem dos arruamentos que comprovadamente foram
afectados pelos derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas maquinas.

A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavagao ou de lixos e entulhos
retirados da obra é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua conta os
eventuais pagamentos e indemnizagdes relacionados com a utilizagdo dos vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos
resultantes da escavagao em locais préoximos, desde que devidamente autorizados pelos
respectivos proprietarios e sem prejuizo para terceiros.

As operacdes de depdsito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem pbr em causa o

normal funcionamento das eventuais linhas de dgua existentes ou comprometer o uso de solos
agricolas, ainda que os respectivos proprietarios para tal dessem a sua autorizagao.

2.22 Natureza dos solos

Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagdo como tarefa diferenciada
em funcao da natureza dos solos, fica assente a seguinte definicao:

Projecto de Execugio 26

Caderno de Encargos - Condicoes Técnicas Especiais — Dezembro /2014



Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

Terra — Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra vegetal,
os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito
moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes materiais sdo facilmente escavados a
pa, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes C e D propostas pelo LNEC
no seu curso de promocao profissional CPP 504.

Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito compactos (SPT 30),
os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas muito alteradas. Estes materiais
oferecem uma grande resisténcia a escavagcao manual com picareta, sendo no entanto ainda
facilmente escavaveis com retro-escavadora. Estdo incluidos na classe B do CPP 504 do
LNEC.

Rocha — Rochas sas, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, s6 desmontaveis
com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos. Estao incluidas na classe A do CPP 504
do LNEC.

2.23 Infra-estruturas existentes

Em toda a movimentacdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacao das valas,
bem como durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas precaucgodes
para nao inutilizar nem danificar as instalagbes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe
realizar de sua conta todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e protecgao de tais
instalagdes, cumprindo-lhe também a sua recolocagao nas posicoes e condi¢des iniciais de
funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas
venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensido, escoramento, proteccdo, desvio,
manutencdo, substituicdo ou recobrimento, que houver que adoptar em relacdo a essas
instalacdes, serao indicadas ao empreiteiro pelos Servicos que superintendem em cada uma
das instalagdes, que deverao ser oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre que tais
técnicas implicarem especializagdo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operagdes serao
por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizacdo ou directamente, aos Servigos que
superintendem nas respectivas instalagdes.

2.24 Camada de base em repavimentagées

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deverao
receber imediatamente uma camada de regularizacdo, com emprego de um agregado de
granulometria extensa, vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com
cerca de 0.30 m de espessura média apds compactagdo mecanica, podendo entdo ser
submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, reduzindo assim a
probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagcées nos revestimentos definitivos das
faixas de rodagem.

2.25 Depdosito de terras em obra
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As terras ou quaisquer outros produtos das escavagoes a depositar, serdo dispostas no local
dos trabalhos de modo a que nao prejudiquem o transito ou possam causar danos a terceiros,
nem venham a obstruir valetas ou a embaracar o escoamento das aguas superficiais.

2.26 Travessias de linhas de agua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos pregos unitarios da escavagao apresentados pelo
empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a execugao de ensecadeiras ou
outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios para instalacdo de condutas na
travessia de linhas de agua.

2.27 Trabalhos em estradas

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos precos unitarios das escavacgdes e aterros apresentados
pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a trabalhos auxiliares de desvios
de transito para execugdo dos movimentos de terras, bem como todos os trabalhos e
procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais
responsaveis pela conservagao das vias.

2.28 Preparacao para o assentamento de tubagens

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala
aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro do colector e a natureza
do terreno, o seu leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extensido igual ao
comprimento do troco entre duas camaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as
tubagens e acessoérios de ligacéo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente a vala, em quantidade pelo menos bastante para a montagem do trogo entre
duas camaras de visita

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera apresentar
a equipa de mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o equipamento
e ferramentas adequadas, em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e
0s ensaios dos colectores se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupgao e em
bom ritmo.

O empreiteiro devera manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de
tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento electrénico, de modo a obter
instantaneamente as inclinacées de cada tubo instalado.

A frente da escavagcao da vala ndo devera ir avancada em relacdo a de assentamento das
tubagens, de uma extensdo superior a media de progressao dos trabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagéo.
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2.29 Fundacao das tubagens

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizagcao da Fiscalizagdo, que s6 sera dada
depois de se constatar que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte sdo as
estabelecidas.

Todas as reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de
assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na preparagdo dos leitos de
assentamento, serdo de conta do empreiteiro.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a
Fiscalizagdo mandar executar os ensaios de confirmagao que julgar convenientes.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de toda
a sua geratriz inferior, excepto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de ligacéo,
as quais ficardo a descoberto em todo o seu perimetro até aprovacdo do ensaio de pressao
interna, quando tal for exigido pela Fiscalizaco.

2.30 Movimentacéao dos tubos

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagédo em
plataformas de reboque por tractor, em camides ou noutros veiculos providos de boa
suspensdo, que devem estar equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixagao
apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicacado, os tubos devem ser
arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodacé&o apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das
valas deverao fazer-se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos
tubos e a profundidade das valas. Em qualquer dos casos serdo sempre manuseados
cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras
suficientemente largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos
nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizagao antes de serem colocados nas valas. Se
apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera
rejeita-los e recusar a sua reparacgao para futura aplicagao.

Serao tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e

quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se
mantenha limpo durante o transporte, manuseamento, colocagdo e montagem nas valas.

2.31 Instalacao de tubagens

As tubagens devem ser preferencialmente instaladas em vala, de acordo com os pressupostos
do DR 23/95 de 23 de Agosto. Em caso de atravessamentos de estruturas de betdo armado, a
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tubagem a utilizar devera ser obrigatoriamente em ferro fundido com passa muros e ligagbes
flangeadas.

No caso de atravessamentos por perfuragdo dirigida, as tubagens deverdo ser instaladas
dentro de uma tubagem de “casing”, com dimensdes que permitam uma facil instalacdo da
tubagem de agua sem que ocorram danos.

Em atravessamentos por perfuragéo dirigida as tubagens deverao ser em ferro fundido ductil
com ligagbes flangeadas ou em alternativa com embocaduras com junta travada.

Toda a tubagem enterrada devera ser identificada por fita sinalizadora adequada, colocada
entre 10 a 30cm acima do extradorso superior da mesma.

As tubagens destinadas a condutas de agua serdo assentes de modo a que o encaixe se faca
sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu comprimento e
completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feita sobre uma uma almofada de areia ou saibro,
conforme for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura minima
de 0,10 m.

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens ndo oferecer resisténcia
conveniente, a Fiscalizagdo podera exigir que o mesmo seja adequadamente compactado, ou
que seja simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a originar
0 pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro tera tido
oportunidade de aferir das condi¢coes de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua
Proposta.

Na suspenséo diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgdo no processo de
assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverao ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagao, a fim de impedir a entrada
de sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da vala.

Nao obstante todos os cuidados, a Fiscalizagdo determinara ao empreiteiro que proceda a
lavagem ou mesmo a desinfec¢ao dos tubos que se apresentem insuficientemente limpos no
seu interior, podendo mesmo recusar a sua futura aplicagdo sempre que tal se justifique.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento
da canalizagado assente, considerando-se incluidas no respectivo prego unitario as juntas e
parafusos ou pinturas em protecg¢ao anticorrosiva.

2.32 Macicos de amarragcao

Os macicos de encosto e amarragédo das tubagens serdo moldados e betonados “in situ”, de
encontro a superficie do terreno e nos locais indicados no Projecto.

A moldagem dos macicos de encosto e amarragdo devera ter uma configuracao tal que deixe
livres os parafusos e as juntas de ligagdo dos tubos e acessérios, quando os houver,
possibilitando uma eventual desmontagem sem necessidade de demolicdo desses macicos.
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Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macigos seja feita
directamente contra os taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se a maior
capacidade resistente do solo. Nao sera assim permitida a utilizagdo de cofragens que venham
a originar zonas intersticiais de aterro entre o betdo e o terreno de origem.

Em casos de duvida sobre a capacidade resistente do terreno, o calculo dos macigos deve ser
confirmado pela Fiscalizagdo, com base em valores efectivamente encontrados durante a
execucgao da obra.

Sempre que a escavacgao para implantagao do maci¢o de encosto e amarragao das tubagens
encontre rocha antes de se atingirem as dimensdes previstas no Projecto, pode a Fiscalizagao

ordenar, se assim o entender, uma reavaliagdo da dimensdo do macigco, cabendo ao
empreiteiro a apresentacao dos calculos e desenhos respectivos.

2.33 Valvulas de seccionamento

As valvulas de seccionamento a utilizar devem ser em ferro fundido com corpo revestido a
resina epoxy, com elastomero, proprias para redes de agua potavel.

As ligagbes das valvulas de seccionamento devem ser flangeadas ou com pontas em PE.

No caso de condutas em ferro fundido podem ser utilizadas valvulas de seccionamento com
embocaduras.

Para didametros até aos 400mm deveréao ser utilizadas valvulas de cunha elastica.

As valvulas de cunha elastica deverao ser enterradas excepto em casos especificos definidos
pelos servigos técnicos, que poderao solicitar a sua implantagdo em caixas de betio.

As valvulas de seccionamento da rede devem ser implantadas preferencialmente em zona de
passeio.

Todas as valvulas enterradas devem ser providas de caixa cilindrica, tipo cabeca movel, com
tampa em Ferro Fundido de forma quadrada. S6 sdo admitidas tampas em material plastico
quando as valvulas se localizam em zonas verdes.

2.34 Acessorios

Os acessorios da rede de abastecimento de agua devem ser em ferro fundido, proprios para
agua potavel, revestidos a resina epoxy, PN16.

Os sistemas de ligagdo a tubagem de PEAD devem ser anti-trac¢do. Os sistemas de ligacao a
tubagens em ferro fundido devem ser do tipo flange/ligador ou acessoérios com embocaduras
préprias para tubagens de ferro fundido.

Devera ser considerada obrigatoriamente junta de desmontagem em todos os nos da rede que
sejam colocados dentro de caixas ou outras estruturas fixas.

Em tubagens em PEAD sao igualmente admitidos acessorios em PEAD que poderdo ser
electrossoldados ou soldados topo a topo, consoante o diametro.
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2.35 Marcos de incéndio

Os marcos de incéndio deverao ter corpo em ferro fundido ductil, com tomadas em cupro-
aluminio tipo STORZ com DN 52, 75 e 110.

Todos os acessorios de ligagcdo do marco de incéndio deveréo ser flangeados. A ligacido a rede
de abastecimento deve ser provida de valvula de seccionamento de cunha elastica.

Nao sdo permitidas ligagdes de marcos de incéndio a condutas com DN inferior a 90mm.

Os marcos de incéndio deverao ser localizados em zona de passeio e de modo a ndo impedir o
trafego pedonal.

Devem ser localizados nos cruzamentos e entroncamentos, de acordo com o Art. 55.° do DR
23/93 de 23 de Agosto.

Os marcos de incéndio deverao ser protegidos contra ac¢gdes mecanicas, devendo para isso
ser utilizada uma baia de protec¢gdo em tubagem de ferro galvanizado com didmetro de 171/2,
pintada as riscas brancas e vermelhas.

2.36 Bocas de rega/lavagens de pavimento

As bocas de regal/lavagens de pavimento deveréo ter caixa, tampa e chave em ferro fundido e
valvula de cunha incorporada. A tomada de agua devera ser do tipo STORZ com 171/2.

A picagem a conduta principal devera ser com abragadeira de ramal com tomada em carga,
com saida de 1"1/2. A tubagem de ramal devera ser em PEAD.

As bocas de regal/lavagem deverao ser localizadas de acordo com o Art. 55.° do DR 23/93 de
23 de Agosto, entre marcos de incéndio, e preferencialmente em pontos altos e/ou baixos da
rede.

2.37 Descargas de fundo

As descargas de fundo devem ser localizadas nos pontos baixos da rede para permitir o
completo esvaziamento da rede em caso de operagdes de limpeza, reparagdo ou manutengao.

Todos os acessorios da descarga de fundo deverao ser ligados entre si através de flanges.

A descarga devera ser efectuada para uma caixa de betdo, a partir da qual se efectuara a
ligacao a rede de drenagem pluvial. Ndo sdo admitidas ligagdes de descargas de fundo a rede
de drenagem doméstica.

A caixa de betdo da descarga de fundo devera ter tampa a superficie, com abertura suficiente
para entrada de homem para operagdes de manobra, manutencdo e limpeza. Devera
igualmente ser provida de degraus para permitir 0 acesso ao seu interior.
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A valvula de descarga de fundo devera ter uma guia de haste até a tampa da caixa, com
campanula, para permitir a abertura a partir da superficie.

As descargas de fundo deverao ser dimensionadas, de acordo com o artigo 49.° do DR 23/95
de 23 de Agosto, ndo sendo no entanto admitidas descargas com diametro inferior a 50 mm.

2.38 Ventosas

As ventosas devem ser colocadas nos pontos altos da rede, instaladas em casetas em betéo
armado com portinhola. A portinhola deve ser em chapa e deve ser provida de fechadura.

Devem ser consideradas ventosas de duplo efeito e trés fungdes (enchimento, desgasificacéo
e enchimento), com ligagdes flangeadas. Todos os acessoérios constituintes da ventosa
deveréo ser em ferro fundido com ligagbes flangeadas. As ventosas devem ser dimensionadas
de acordo com o n.° 3 do artigo 46.° do DR 23/95 de 23/8.

2.39 Valvulas redutoras de pressao

As vélvulas redutoras de pressdo devem ser instaladas sempre que exigido pelos servigos
técnicos para garantir a boa gestédo do valor da pressao na rede.

Devem ser instaladas em caixas de betdo e devem ser providas de valvula de seccionamento a
montante e a jusante.. Devem ser estanques.

As tampas devem ser em ferro fundido, com classe de resisténcia adequada as solicitagbes
mecanicas a que estara sujeita e deve igualmente ter dispositivo de fecho com chave.

2.40 Ramais

Os ramais de ligagado aos lotes deverdao ser em tubagem de PEAD PE 100, no minimo com
classe PN10.

No caso (preferencial) de condutas implantadas em zona de passeio, a picagem do ramal a
conduta principal devera ser efectuada através de abragadeira de ramal com tomada em carga
com valvula incorporada.

No caso de condutas implantadas em arruamento, a picagem do ramal a conduta principal
devera ser efectuada através de abracadeira de ramal com tomada em carga, devendo a
valvula de ramal ser colocada em zona de passeio.

As valvulas de ramal deverdo ser em ferro fundido ductil revestidas a resina epoxy, ou em
poliacetal, proprias para agua potavel.

No caso de ramais com diametro acima de 2°1/2, a picagem a conduta principal devera ser
efectuada através de acessorios e valvula de ramal em ferro fundido ductil flangeados.

Todas as valvulas enterradas devem ser providas de caixa cilindrica, tipo cabeca madvel, com
tampa em Ferro Fundido de forma quadrada.
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2.41 Nichos de contador

Os nichos para contador deverdo estar localizados no limite de propriedade e em zonas
acessiveis dos espacos publicos.

Deverao ter dimensdes suficientes para albergarem todos os acessoérios necessarios para a
instalacdo do contador e ter uma abertura para o exterior da propriedade para garantir uma
facil leitura e/ou operacbes de substituicdo dos contadores. As portinholas deverdo ser
providas de 6culo em material translicido inquebravel, com dimensdes suficientes para
proporcionar a leitura. O nicho deve ser instalado numa estrutura/murete em betdo armado.

2.42 Condigéoes de execugdo da ligagcao de novas redes de distribui¢ao a rede existente

As ligacdes a rede existente deverdo ser executadas pelo empreiteiro e acompanhadas por
elementos dos servigos técnicos municipais.

O empreiteiro devera comunicar aos servigos técnicos municipais responsaveis pela
fiscalizacdo da obra a pretensdo de ligagdo, apds aprovisionamento de todos os acessorios
necessarios para a perfeita execugcado das ligagdes e com uma antecedéncia minima de 72
horas. A data da ligacdo sera ajustada/definida pelos servigos técnicos municipais.

2.43 Recepcgdo provisoria de infra-estruturas

ENSAIOS DE ESTANQUIDADE E DESINFECCAO DAS TUBAGENS

Os ensaios de estanquidade das novas condutas de abastecimento de agua devem ser
realizados apds o assentamento das condutas e com as juntas a descoberto, com recurso a
agua potavel, sem que haja nenhuma ligagdo entre a nova rede e a rede existente.

O empreiteiro deve entregar previamente a fiscalizagao, para aprovacao, o plano de ensaios a
realizar.

No plano de ensaios devem estar definidas as caracteristicas dos equipamentos a utilizar, os
pressupostos de realizacdo dos ensaios, a data de inicio e a duragédo dos ensaios.

Durante o enchimento das tubagens para ensaio, o empreiteiro deve injectar desinfectante para
que seja efectuada a lavagem das tubagens antes da entrada ao servigo.

A agua utilizada durante o ensaio de pressido devera ser vazada para a rede de drenagem
pluvial, ndo sendo autorizadas as ligacbes a rede de abastecimento existente sem que a
totalidade da rede ensaiada esteja vazia.

A realizacao dos ensaios deve fazer parte das medicbes e clausulas técnicas dos cadernos de
encargos.

O ensaio de pressao deve ser realizado de acordo com a seguinte especificagao:
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A. AMBITO

Esta especificagcao diz respeito a realizagao do ensaio de pressao a efectuar nas condutas com
comportamento viscoelastico (PEAD) nos sistemas de abastecimento de agua.

Tem por objectivo permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das condutas antes da sua
entrada em servigo.

B. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS
A responsabilidade de execucao dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagcdo dos ensaios,
incluindo o equipamento de bombagem e o fornecimento da agua nos diferentes locais dos
ensaios (devendo para o efeito existir ramal e contador de obras). Todos os ensaios carecem
de aprovacgao da C.M.M.G. e tém de ser realizados na presencga da Fiscalizagao, a qual tem de
ser prevenida atempadamente (48 horas de antecedéncia) da data e local da realizagdo dos
ensaios.

Os resultados dos ensaios constarao de relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a
aprovar pela Fiscalizacao

C. SEGURANCA

Antecipadamente ao inicio dos ensaios, deve verificar-se a existéncia de equipamento de
segurancga apropriado.

Depois da instalagao das condutas e até a conclusao dos trabalhos, todas as escavagobes
devem ser devidamente protegidas e sinalizadas.

Durante os trabalhos relacionados com os ensaios de pressao, é proibida a permanéncia nas
valas.

As condutas devem encher-se de agua lentamente, com os dispositivos de purga de ar
abertos.

Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio estd em bom estado
de funcionamento, calibrado e ligado correctamente com a conduta.

Os ensaios deverao ser efectuados com todos os dispositivos de purga fechados.
Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade, da

intensidade das pressdes e das consequéncias em caso de acidente.

As condutas devem despressurizar-se lentamente, estando todos os dispositivos de purga de
ar abertos.
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D. EQUIPAMENTO

A pressao hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de
acordo com a dimensao da canalizagcdo a ensaiar, munida de um mandémetro com documento
de calibragdo actualizado, que permita leituras correctas de fraccbes de 0,01 MPa (0,1
kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de agua dotado de um contador que permita
medir o volume de agua necessario para restabelecer a pressao de ensaio, com uma precisao
de = 1,0 litro. O contador devera ser previamente calibrados no estaleiro antes do inicio dos
ensaios.

Como em geral os manémetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio
da escala de graduagao, recomenda-se a escolha de um mandometro que permita realizar o
ensaio nessa zona, evitando leituras na extremidade da escala.

E. ENSAIO DE PRESSAO

Operacoes Preliminares

Enchimento e ancoragem

Antes da realizacdo dos ensaios de pressdo, as tubagens devem, onde se considerar
adequado, cobrir-se de modo a evitar deslocamentos.

O tapamento das unides é opcional. Os macicos de amarracdo em betdo devem atingir as
caracteristicas de resisténcia pretendidas antes dos ensaios.

Deve ser dada especial atengdo aos tampdes e outros acessorios provisérios para que sejam
fixados de forma adequada e que os esforgos transmitidos ao terreno sejam repartidos de
acordo com a sua capacidade. Os suportes temporarios para efeitos de ensaio ndo devem ser
retirados sem que a conduta tenha sido despressurizada.

Selecgdo e enchimento do trogo a ensaiar

As condutas devem ser ensaiadas na sua totalidade ou, quando se achar necessario, dividida
em trogos. Os trocos devem ser seleccionados de forma a que:

- A pressao de ensaio possa ser aplicada no ponto mais baixo de cada troco;

- Possa aplicar-se uma pressao pelo menos igual a pressdo maxima de servigo no ponto mais
alto de cada trogo, salvo especificagcao diferente do projectista e/ou fabricante;

- Exista disponibilidade de fornecimento de agua necesséria ao ensaio.

Deve ser verificada a rede para que no seu interior ndo permaneca qualquer corpo estranho.
Devera para o efeito ser efectuada uma pré-lavagem da rede.

Para condutas de agua de consumo humano, deve utilizar-se agua potavel no ensaio. As
condutas devem ser purgadas, até estarem isentas de ar. O enchimento deve realizar-se
lentamente, se possivel a partir do ponto mais baixo da conduta.

Pressao de ensaio
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Para todas as condutas, a pressao de ensaio principal deve calcular-se a partir da presséo
maxima de servi¢co do seguinte modo:

- Golpe de ariete calculado

Pressao de ensaio = Pressao de calculo + 100 kPa
- Golpe de ariete n&o calculado

Pressao de ensaio = Pressao de servigo x 1,5 )

Ou | minimo de 800kpa=8 bar

Pressao de ensaio = Pressao de servigo + 500 kPa

Sendo que, a margem fixada para o golpe de ariete“incluido na pressdo de servico ndo deve
ser inferior a 200 kPa.

O célculo do golpe de ariete deve efectuar-se por métodos apropriados e utilizando equagodes
gerais aplicaveis, de acordo com as condi¢des fixadas pelo projectista e tendo em conta as
condi¢cées mais desfavoraveis.

Em circunstancias normais, o equipamento de ensaio deve estar situado no ponto mais baixo
do troco a ensaiar. Se tal ndo for possivel, a pressdo de ensaio deve ser a pressdo de ensaio
da rede calculada para o ponto mais baixo do trogo considerado, minorado com a diferenga de
cota.

Procedimento de ensaio

O procedimento de ensaio devera ser feito em trés fases:
- Ensaio preliminar com fase de relaxamento;

- Ensaio de purga;

- Ensaio principal de presséao;

Fase preliminar

Esta fase preliminar é condicionante de todo o ensaio, ou seja, sem esta fase nao sera possivel
a realizagao do ensaio principal. O objectivo deste ensaio é criar condi¢des iniciais para as
variagbes de volume dependentes da pressdo, do tempo e da temperatura. Deve ser
rigorosamente executada para evitar resultados erréneos no ensaio principal.

Procedimento:
- Depois de lavada e purgada a conduta, despressurizar até a pressdo atmosférica e permitir

um periodo de relaxamento de, pelo menos 60 minutos, para eliminar toda a tensdo da
pressao. Evitar a todo o custo entradas de ar;

- Depois de passado este periodo de relaxamento, aumentar a pressao de forma regular e
rapida (em menos de 10minutos) até 1,25 vezes a pressao de ensaio (minimo de 10bar).
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Manter durante 30 minutos bombeando de forma continua ou frequentemente. Durante este
tempo, inspeccionar as condutas para detectar eventuais fugas;

- Esperar sem bombear um periodo de 60 minutos, durante a qual as condutas poderao
expandir-se de forma viscoelastica;

- Medir a pressao no final do periodo.

No caso do ensaio preliminar ser superado com éxito, prosseguir com o procedimento de
ensaio. Se a pressao caiu mais de 30% da pressao de ensaio, interromper de imediato o
ensaio preliminar e despressurizar a conduta até a pressdo atmosférica. Examinar e rever as
condigbes de ensaio (por ex. influencia da temperatura, fugas). Nao retomar o ensaio sem que
tenha decorrido um periodo de relaxamento de, pelo menos 60 minutos.

Ensaio de purga
Os resultados do ensaio principal ndo podem ser tidos em conta sem que o volume de ar no
troco a ensaiar seja suficientemente baixo. As etapas seguintes sdo por isso, também de

grande importancia e indispensaveis.

Procedimento:

- Reduzir rapidamente a pressdo absoluta restante, medida no final da fase preliminar,
extraindo agua do sistema para produzir uma queda compreendida entre os 10% e 15% da
pressao de ensaio;

- Medir com precisao o volume de agua extraida Av;

- Calcular a perda de agua admissivel Avmax, com a ajuda da seguinte formula e verificar que
0 volume extraido ndo ultrapassa Avmax:

Avia = 1,2 V. Ap . (1/Ew+D/e.ER)
onde:

Avmax € a perda de agua admissivel, em litros;

\% € o0 volume do trogo a ensaiar, em litros;

Ap € a queda de pressao, em kilopascais;

Ew € 0 modulo de elasticidade da agua, em kilopascais;

D é o didmetro interior do tubo, em metros;

e € a espessura da parede do tubo, em metros;

ER € o0 modulo de elasticidade da flexdo transversal da parede do tubo, em kilopascais;

1,2 ¢é o factor de correcgao que considera a quantidade de ar restante admissivel durante o
ensaio principal.

Para a interpretacao do resultado, € importante utilizar o valor exacto de ER correspondente a
temperatura e duragdo do ensaio. E conveniente medir Ap e Av com a maior precisao possivel,
especialmente para pequenos didmetros e trocos pequenos de ensaio.

Interromper de imediato o ensaio se Av for superior ao Avmax, e purgar de novo depois de
despressurizar a conduta até a pressao atmosférica.
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Ensaio Principal

O fluxo viscoelastico devido a tensao produzida pela pressao de ensaio interrompe-se para o
ensaio de purga. A queda rapida de pressao conduz a uma contracgédo da tubagem.

Procedimento

- Observar e anotar durante 30 minutos (ensaio principal) o aumento da pressédo devido a
contraccio.

- O ensaio principal é considerado satisfatorio se a curva de pressdes mostrar uma tendéncia
crescente e ndo, em caso algum decrescente, durante esse intervalo de tempo de 30 minutos,
o0 qual é suficiente para dar uma boa leitura. Uma curva de pressbes com tendéncia
decrescente durante esse intervalo de tempo indicia uma fuga na rede.

Em caso de duvida, prolongar o ensaio principal até uma duragdo total de 90 minutos. Neste
caso a queda de presséo limita-se a 25 kPa a partir do valor alcancado na fase de contracgao.

Se a pressao cair mais do que 25 kPa, o ensaio nao é satisfatorio.

Aconselha-se a verificacdo de todos os acessorios mecanicos e realizar o controlo visual das
unides soldadas, bem como, a correcgao de todos os defeitos de instalacdo detectados durante
0 ensaio e repeti-lo sempre que as condigdes observadas nao cumpram com o descrito nesta
especificagao.

A realizagdo do ensaio principal sé podera ser realizada seguindo o procedimento completo,
incluindo os 60 minutos de relaxamento que antecede o ensaio preliminar.

3 Caracteristicas dos Materiais

3.1 Tubagem em P.V.C.

No caso de utilizagdo de tubagem de PVC rigido, os tubos e respectivos acessérios
obedecerdo as NP-253 e NP-1487, devendo encontrar-se homologado pelo LNEC.

No escoamento gravitico, os tubos e acessérios de PVC rigido serao de boa qualidade,
homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverdo satisfazer o prescrito na
especificacdo E-293 do LNEC, no que respeita as caracteristicas e condi¢gdes de recepcao.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos
tubos sao os indicados na especificacdo E-293 do LNEC.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0° C efectuada de acordo com a especificacdo E-286 do
LNEC né&o deve conduzir a fissuragcdo de mais de 5% dos provetes ensaiados.

A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa duragao e curta
duracdo, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificacdo E-293 do LNEC,
deve conduzir as caracteristicas ai referidas.
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As unides, quando ensaiadas segundo a especificagdo E-277 do L.N.E.C, devem suportar sem
perca de estanquidade a pressdo de 2 Kg/cm?, durante 30 minutos.

No caso de tubagens de P.V.C. para abastecimento de agua, estas deverdo ser de
comprovada resisténcia quimica, e sempre devidamente homologadas pelo L.N.E.C.

A recepcao dos materiais sera efectuada de acordo com o disposto no documento de
homologacdo do material respectivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo o0s ensaios
obrigatérios os indicados naqueles documentos. Poderd no entanto ser dispensada a
realizagao destes ensaios caso a fiscalizacdo assim o entenda.

Os tubos deverdo ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegidos da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicacdo em obra de
tubos que nao se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados.

Todas as ligagbes de tubos deverdo ser executadas por sistema elastico de boca e anel de
Neoprene, em junta autoblocante KM ou equivalente.

3.2 Tubagem de PP de parede corrugada

O fornecimento, montagem e assentamento de tubagem de policloreto de vinilo (PVC) de
parede corrugada SN8 ou polipropileno (PP) de parede corrugada SN8, deve incluir todos os
acessorios e todos os trabalhos complementares.

O fornecimento e montagem de passa muros (com revestimento exterior de areia projectada)
de PVC de parede corrugada SN8 ou PP de parede corrugada SN8, nas ligagbes da tubagem
as camaras de visita, deve incluir todos os trabalhos complementares necessarios a sua
montagem.

Os tubos serao proéprios para redes de drenagem de aguas residuais domésticas, sendo de
atender as especificagbes seguintes:

Tubo corrugado de parede dupla em Polipropileno (PP).
Classe de rigidez SN 8 kN/m2 (SN8), de acordo com a norma de referéncia EN 13476.

Os tubos devem apresentar uma camada externa corrugada de cor preta ou castanha
alaranjada e uma camada interna de cor branca.

As superficies do tubo devem ser lisas, limpas e isentas de cavidades, bolhas, impurezas,
poros ou quaisquer outras imperfeicdes de superficie.

As extremidades dos tubos sdo cortadas adequada e perpendicularmente ao seu eixo e
encontram-se isentas de rebarbas.

3.3 Tubagem de polietileno de alta densidade (PEAD)

Os tubos em polietileno de alta densidade deverdo obedecer as prescricbes constantes na
Especificacao EH-04.04, anexa a este Caderno de Encargos do qual faz parte integrante, e
deverao possuir “Documento de Homologagdo” emitido pelo Laboratério Nacional de
Engenharia Civil ou outro laboratdrio oficial da Uniao Europeia. Em substituicdo do “Documento
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de Homologagao” o fabricante dos tubos devera possuir o Certificado de Qualidade 1SO 9001
ou ISO 9002.

As tubagens de polietileno de alta densidade a instalar deverdo satisfazer as pressdes de
servigo e apresentar uma resisténcia a compressao diametral que satisfaga as alturas de aterro
indicadas no perfil longitudinal do projecto e as cargas rolantes esperadas. As tubagens a
instalar deverao ainda verificar as condigdes de seguranca relativamente a impulsao associada
a niveis freaticos elevados.

As juntas entre os tubos serdo realizadas por soldadura topo a topo, com equipamento
adequado.

3.4 Tubagem de betdo

As manilhas ou tubos de betdo devem ser de fabrico industrializado, por centrifugagéo ou
processo equivalente, e a sua superficie interior devera ser perfeitamente lisa.

A tolerancia na variacdo da espessura em relagdo as espessuras minimas exigidas no mapa
de quantidades de trabalho é de 8%.

O numero de manilhas ou tubos a ensaiar devera ser de 1% por cada diametro de cada lote,
com o minimo de 3.

Quando os ensaios de mais de 50% das amostras ndo derem resultados satisfatérios, o lote
respectivo sera rejeitado. No caso de ser inferior a 5% poderao repetir-se os ensaios sobre
novas amostras, retiradas do mesmo lote, e na proporcéo de 3 por cada amostra que se nao

tenha comportado satisfatoriamente. O lote s6 podera considerar-se em condicbes de ser
aceite se os ensaios efectuados sobre 2/3 das novas amostras conduzirem a um resultado
favoravel.

As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a fiscalizagdo assim o entender, ser
sujeitas a ensaios de permeabilidade, devendo nesse caso poder suportar a pressao hidraulica
de 0.2 MPa sem sinais de rotura ou permeabilidade. A pressao deve ser elevada num ritmo
que nao exceda 0,07 MPa em cinco segundos e manter-se no valor de 0.2 MPa durante cinco
minutos.

As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a Fiscalizagdo assim o entender, ser
sujeitas a ensaios de absorgdo, ndo devendo nesse caso 0 aumento de peso do material
componente das canalizagdes, previamente seco e depois mergulhado em agua durante 24
horas, ser superior a 5%.

As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderédo, se a fiscalizagao assim o entender, ser
sujeitas a ensaios de esmagamento, devendo nesse caso suportar sem rotura a carga de 6.0
KN por metro, aplicada uniformemente em todo o comprimento do tubo, ao longo de duas
geratrizes diametralmente opostas. Este ensaio sera feito aplicando a carga por intermédio de
um perfil | de aco, segundo as normas seguidas no Laboratério Nacional de Engenharia Civil.
Nao se admitem nos ensaios de esmagamento, quaisquer rectificagbes por falta de
rectilinearidade das geratrizes.
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Sempre que tal seja previsto no Projecto de Execucgao, e especificado na Memoéria Descritiva
ou Justificativa ou no mapa de medigdes das Quantidades de Trabalho, as manilhas e tubos de
betdo sujeitas aos ensaios de esmagamento referidos, deverdo suportar as cargas de rotura
superiores exigidas.

3.5 Acoemvardo

O ago em vardo para o betdo armado sera macio, de textura homogénea e de grao fino, ndo
quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, éleos ou ferrugem solta.

O aco em vardo para o betdo armado devera apresentar todas as caracteristicas prescritas no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo
Decreto-Lei n° 349-C/83, de 30 de Julho.

3.6 Cimento

O ligante hidraulico a utilizar sera o cimento Portland composto tipo I, certificado de acordo
com o Decreto-Lei n° 139/96 de 16 de Agosto.

O cimento sera fornecido em sacos bem fechados com a marca da Fabrica indicada e
guardado em armazém nao sujeito a humidade.

No acto da sua aplicagdo o cimento devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e
isento de granulos. Todos os sacos em que tal ndo se verifique serdo imediatamente retirados
da obra.

A fiscalizacado tem o direito de visitar e inspeccionar o armazém em que se guarda o cimento, e
de recolher amostras para experiéncias e ensaios sempre que o julgar necessario.

As adicbes e adjuvantes a misturar no cimento devem satisfazer as exigéncias das normas
nacionais, especificacdes do LNEC e regulamentagdo em vigor. Estes produtos ndo devem
conter constituintes em quantidades tais que possam afectar a durabilidade do betdo ou
provocar a corrosao das armaduras.

Quaisquer tipos de adjuvantes, destinados a alterar as propriedades do betado, sé poderao ser
aplicados com a aprovacéao da Fiscalizagao.

Caso exista mais que um tipo e classe de cimento ou adjuvante devem estar claramente
identificados e armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo que a sua qualidade nao seja
afectada por acgoes fisicas ou quimicas.

3.7 Agua

A agua a empregar na amassadura de argamassas e betdes devera ser doce, limpa, isenta de
substancias organicas, acidos, sais deliquescentes, 6leos ou quaisquer outras impurezas,
podendo para o efeito ser utilizada agua da rede de abastecimento publico.
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A agua a empregar na amassadura ndo devera conter substancias organicas em proporgéo
superior a 2 e 5 gramas por litro, respectivamente para argamassas e betoes.

A agua a empregar na amassadura de argamassas e betdes ndo devera apresentar cloretos ou
sulfatos em percentagens julgadas prejudiciais, ficando estabelecido que nao podera
apresentar para cloreto de sddio ou cloreto de magnésio uma percentagem superior a 1,0% e
para anidrido sulfurico uma percentagem superior a 0,3%.

3.8 Areias

A areia a empregar nas argamassas e betdes sera siliciosa ou quartzoza, de graos secos e
angulosos, pura e aspera ao tacto e isenta de matérias organicas, argilosas ou calcarias,
devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizagao.

As areias a empregar na confecgdo das argamassas nao deverao exceder a dimensdo maxima
de 4 mm, devendo a sua granulometria ser estabelecida de acordo com a Fiscalizagdo e
consoante a natureza dos trabalhos a efectuar.

Se a natureza e a importancia do trabalho tal o justificar, ou se a Fiscalizacdo o julgar
conveniente, o empreiteiro obriga-se a submeter a areia a aplicar no betdo armado a ensaios
granulométricos. Estes ensaios serao do encargo do empreiteiro.

Nos trabalhos de construgdo civil ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas de
dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da fiscalizagao quanto a
proveniéncia

3.9 Britas

Os inertes a empregar no betdo deverao ser britados, de calcario rijo, de textura ndo margosa
nem geladi¢a, bem lavados, isentos de substancias que alterem o cimento, e ndo devem conter
elementos cuja dimensao maior exceda cinco vezes a dimensao minima.

Os inertes naturais, pedras britadas ou godos, deverao apresentar as seguintes propriedades:

- Quimicamente inertes;

- Resistentes a compresséo;

- Resistentes ao desgaste;

- Resistentes ao corte;

- Resistentes as acg¢bes gelo-degelo;

- Superficie limpa e aderente;

- Fraca porosidade;

- De boa forma, favorecendo a colocagdo em obra e a compacidade;
- De cor em acordo com os efeitos estéticos pretendidos.

As percentagens em peso das substancias prejudiciais existentes nestes inertes ndo devem
exceder os seguintes valores:

- Elementos alterados 2%
- Aglomerados argilosos 0,25%
- Removiveis por decantagao 1%

A granulometria do inerte tera de ser escolhida de modo a que o betdo possa ser colocado e
compactado a volta das armaduras sem que haja segregacédo, pelo que a maxima dimensao
ndo deve exceder:
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- Um quarto da menor dimensao do elemento estrutural;
- A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm;
- 1,3 Vezes a espessura do recobrimento das armaduras

A maxima dimensdo pode ainda estar condicionada ao recobrimento minimo necessario a
obtencéo de uma boa aderéncia.

Caso o inerte se destine ao fabrico de betdo simples, as dimensbes maximas admissiveis
serdo as seguintes:

- 2 cm em pegas de betdo com espessura inferior a 0,12 m

- 3 cm em pegas de betdo com espessura entre 0,12 € 0,18 m

-4 cm em pegas de betdo com espessura entre 0,18 € 0,25 m

- 5 cm em pegas de betdo com espessura superior a 0,25 m

3.10 Pedra para alvenaria

A pedra a utilizar nas alvenarias sera de calcario rijo e ndo devera ter sofrido alteragbes sob a
accao dos agentes atmosféricos.

A pedra a utilizar nas alvenarias devera ser resistente a rotura e esmagamento, devendo a
tensdo de rotura & compressao ser no minimo 20 MPa.A pedra a utilizar nas alvenarias devera
ser de bom leito, sem fendas e limpa de terra ou quaisquer corpos estranhos e fazer boa presa
com as argamassas.

A pedra a utilizar nas alvenarias devera ter as dimensdes adaptadas ao tipo de obra a que se
destina, nomeadamente as espessuras das paredes, de modo a que possam travar-se com as
outras no sentido longitudinal e transversal.

3.11 Tijolo

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo obedecer as Normas para a recepcao de
produtos ceramicos, aprovados pela Portaria de 3/09/1947, publicada no D.G. n°® 225 — || Série,
de 26/09/1947.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverao apresentar textura homogénea e cor uniforme,
deveréo ser isentos de manchas ou fendas e apresentar fractura de gréo fino e compacto,
deverdo apresentar boa cozedura, dureza, sonoridade e consisténcia e nao deverdo ser
vitrificados.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverao ter forma e dimensdes regulares e uniformes,
admitindo-se uma tolerancia de 2% para o comprimento e de 3% para a espessura.

Os tijolos a empregar nas alvenarias, depois de imersos em agua durante 24 horas, deverao
ter sofrido uma absorgéo nao tenha excedido 1/5 do seu volume, nem 12% do seu peso.

3.12 Azulejo cerdmico

Os azulejos de pasta ceramica branca, serdo sempre de 12 escolha cumprindo ou superando
os valores prescritos EN 159 B Il GL, das normas EN98, EN99, EN100, EN101, EN103,
EN104, EN105 e EN122.

Projecto de Execugio 44

Caderno de Encargos - Condicoes Técnicas Especiais — Dezembro /2014



Municipio da Marinha Grande
Requalifica¢do da Rua 10 de Junho - Moita

3.13 Madeira

A madeira a empregar na execugao dos trabalhos que compdem a empreitada, nomeadamente
em andaimes, moldes, cavaletes, escoramentos ou entivagdes, devera ter fibras unidas, ndo
devendo ser empenada nem ardida ou apresentar nos viciosos e sera isenta de caruncho e
fendas que comprometam a sua resisténcia.

A madeira a empregar na obra como elemento integrante da construgcao sera de primeira
escolha, devendo ser seleccionada por forma a que mesmo pequenos defeitos como sejam os
nés e fendas ndo ocorram com grande frequéncia, nem com grandes dimensdes.

Os tabiques de madeira a empregar nos andaimes e as tabuas para moldes n&o poderao ter
uma espessura inferior a 2,5 cm.

Nao sera permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos dos
pilares durante a construgido, de pecas de madeira cujo peso especifico seja inferior a 600
kgf/m3.

3.14 Anéis de betao

Os anéis e cones pré-fabricados deverao obedecer as caracteristicas gerais e as formas e
dimensdes indicadas na Norma NP-882.

Estes elementos pré-fabricados ficam sujeitos a verificagdo das suas caracteristicas de
qualidade pelo ensaio de compressao diametral, o qual sera realizado como se indica na
Norma NP-879.

3.15 Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condicOes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por Regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizagdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificagao,
reservando-se o direito de indicar para cada caso as condi¢cdes a que devem satisfazer, tendo
em conta o fim a que se destinam e as condi¢des de trabalho a que vao ficar sujeitos.

A aplicagdo de materiais de construcdo, elementos construtivos, pegas de equipamento e
técnicas de execucéo, para as quais nao existe suficiente pratica de utilizagdo e experiéncia de
comportamento, s6 pode ser autorizada mediante prévio parecer de homologag¢ao emitido pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

3.16 Amostras dos materiais

Quando |he for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagao
amostras dos materiais a utilizar, acompanhados dos certificados de origem e de analise ou
ensaios realizados em laboratérios oficiais, os quais, depois de aprovados servirdo de padrao.

A Fiscalizagido reserva-se o direito de, durante a execugdo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises,
ensaios e provas em laboratorios oficiais & sua escolha ou promover quaisquer diligéncias
necessarias a verificagcao das caracteristicas estabelecidas.
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4 Trabalhos de construgao civil

4.1 Composigcdo dos betoes

Quando nada se especifique no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pegas do Projecto,
entende-se que o betdo a empregar na obra tera as seguintes composi¢des, expressas em
quilogramas de cimento por metro cubico de betdo:

- Betao em fundacgoes 300 Kg/m3
- Betdo em pavimentos e caleiras 300 Kg/m3
- Elementos de betdo armado 400 Kg/m3

4.2 Ensaios do betao

Os ensaios de recepgao do betdo, previstos no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e
Pré-Esforcado, aprovado pelo Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho, constituem encargo do
adjudicatario.

O empreiteiro é obrigado a fabricar, fornecer e mandar ensaiar os provetes que a Fiscalizagao
julgar necessarios, sendo em casos gerais exigivel por cada familia de betdo, no minimo um
ensaio por cada 150 m3 de betdo colocado em obra.

4.3 Aplicacao do betdo

O betao sera utilizado imediatamente apds a sua confecgdo e antes que tenha comecado a
endurecer, devendo ser removido para fora do recinto das obras todo o que tiver comegado a
presa antes de ser aplicado.

Durante o endurecimento, o betdo devera ser protegido contra a secagem prematura regando-
o frequentemente.

4.4 Resisténcia do betao a compressao

As classes de resisténcia a compressao do betéo a utilizar em obra serdo as seguintes:

Classe C12/15
Classe C20/25
Classe C30/37
Classe C40/50
Classe C50/60

A resisténcia a compressao do betdo sera expressa em termos de resisténcia caracteristica,
definida como o valor da populacao das resisténcias do betdo especificado que € atingido com
a probabilidade de 95%.

A resisténcia deve ser determinada de acordo com a ISO 4012 em provetes moldados com a
idade de 28 dias, de acordo com a ISO 1920, fabricados e curados conforme a ISO 2736.
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Antes do inicio dos trabalhos de constru¢ao deve ser especificado ou acordado se a resisténcia
a compressao é determinada com base nos ensaios em cubos de 150 mm (fck, cubo) ou em
cilindros de 150/300 mm (fck, cyl).

4.5 Consisténcia do betao

As classes de consisténcia do betdo (NP ENV 206) a utilizar em obra serao as seguintes:

Classe S1
Classe S2
Classe S3
Classe S4

Para a avaliagdo da consisténcia do betdo, devera ser utilizado o ensaio de abaixamento pelo
trono do Cone de Abrams, cujos valores-limite e equivaléncias com as denominagdes
habitualmente consideradas s&o as seguintes:

Classe de consisténcia S1

Denominacao corrente Solo plastico seco
Amplitude de variagao 10 a 30 mm
Classe de consisténcia S2

Denominacéao corrente Solo plastico
Amplitude de variagao 40a70 mm
Classe de consisténcia S2

Denominacéo corrente Solo muito plastico
Amplitude de variagao 70 2a 90 mm
Classe de consisténcia S3

Denominagé&o corrente Solo muito plastico ou mole
Amplitude de variagao 100 a 150 mm
Classe de consisténcia S4

Denominacgao corrente Solo fluido
Amplitude de variagao 160 a 250 mm

4.6 Exposicdo ambiental do betdao

As determinacbes das classes de exposicdo ambiental serdo determinadas através da maior
ou menor influéncia que determinados agentes agressivos, homeadamente gases, liquidos e
temperaturas tém sobre o betao.

As classes de exposicdo ambiental do betdo indicam resumidamente, para cada composicao
do betdo, a dosagem minima de ligante, a razdo maxima agua/cimento, a classe minima de
resisténcia aplicavel (E378) e o recobrimento minimo das armaduras (E378). Estas classes sao
as seguintes (ENV 206)
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CLASSE 1 — ambiente seco
CLASSE 2 — ambiente humido

2a—sem gelo

2b — com gelo
CLASSE 3 — ambiente humido com gelo e produtos descongelantes
CLASSE 4 — ambiente maritimo

4a — sem gelo

4b — com gelo
CLASSE 5 — ambiente quimicamente agressivo

5a — ligeiramente

5b — moderadamente

5c — altamente

As classes 5a, 5b, 5¢ podem ser consideradas isoladamente ou em conjunto com as
anteriores.

4.7 Armaduras

O ago em vardo para o betdo armado sera macio, de textura homogénea e de grao fino, ndo
quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, éleos ou ferrugem solta.

O ago em varao para o betdao armado devera apresentar todas as caracteristicas prescritas no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado em vigor, aprovado pelo
Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho.

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo rigorosamente as secgoes,
comprimento e forma previstas nas correspondentes pecas desenhadas do Projecto e serao
executadas conforme as disposi¢cdes construtivas fixadas nos artigos 74°, 75°, 76°, 77°, 78°,
79°, 80°, 155°, e 158° do REBAP.

As armaduras longitudinais serao emendadas 0 menos possivel e de preferéncia em zonas de
esforgos reduzidos. Porém, sempre que haja necessidade emendas por sobreposi¢ao, deverao
seguir-se os preceitos considerados nos artigos 81°, 84° e 157° do REBAP.

As amarragdes dos vardes de tipo liso devem terminar em gancho. As de tipo nervurado
dispensam gancho excepto no caso de armaduras de tirante.

As armaduras que se cruzem e os estribilhos deverao ser sempre ligados com arame de ferro
queimado, ndo zincado e isento de ferrugem. Os acrescentes ou emendas serdo, tanto quanto
possivel, desencontrados efectuando-se nos pontos menos perigosos para a resisténcia.

Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que fiqguem com um intervalo de
cinco vezes o didmetro e que a parte voltada tenha um comprimento aproximadamente igual a
duas vezes e meia o diametro.
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4.8 Normas e requlamentos do betao armado

Em tudo o que disser respeito a execucdo de pecas de betdo armado aplicar-se-d0 as
disposi¢cdes do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré -Esforgcado em vigor,
aprovado pelo Decreto-Lei n°® 349-C/83, de 30 de Julho.

Todos os trabalhos de betdo armado serdao executados com absoluta observancia das Normas
e Regulamentos Portugueses em vigor, nomeadamente a NP ENV 206, de 1993 e o
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré - Esforgado, devendo ser ainda cumpridas
as regras e preceitos correntes na técnica de tais trabalhos, ainda que nao estejam
expressamente especificados na Memaria Descritiva do Projecto.

4.9 Moldes e cimbres

Os moldes e cimbres, como os respectivos contraventamentos e escoramentos, bem como a
desmoldagem e descimbramento deverao satisfazer ao preceituado nos artigos 152° e 153° do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado, aprovado pelo Decreto-Lei n°
349-C/83 de 30 de Julho e NP ENV 206, de 1993.

Os moldes, metalicos ou de madeira, a utilizar nos diferentes elementos da obra deverao ser
colocados com solidez e perfeicdo de forma a que fiquem rigidos durante a betonagem e
possam ser desmontados sem deterioragao.

Os moldes de madeira deverao ter espessura uniforme, para evitar cunhas ou calgcos, devendo
ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagdo antes de serem iniciados os trabalhos da
montagem de armaduras ou da betonagem das pecas.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de pinho nacional, de quina viva, ndo empenadas,
nao ardidas nem cardidas, sem nds viciosos e isentas de caruncho, fendas ou falhas que
comprometam a sua resisténcia.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de primeira escolha, isto &, seleccionadas por
forma a que mesmo pequenos defeitos como nés ou fendas ndo ocorram com grande
frequéncia, nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pe¢as em que se encontram
instaladas as maiores tensdes.

As tabuas a empregar em moldes terdo uma espessura nao inferior a 2,5 cm.

Nao sera permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos dos
pilares durante a construcao, pecas de madeira de peso especifico inferior a 600 kgf/m3.

Todas as fendas ou juntas, que acidentalmente surjam, serdo bem tapadas e as superficies
interiores bem desempenadas.

Antes do inicio de qualquer betonagem, os moldes deverao ser limpos de todos os detritos e
bastante molhados, no caso de se empregar madeira.
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4.10 Betonagem

A betonagem devera respeitar o estabelecido na NP ENV 206. O transporte do betdo devera
ser efectuado por processo que nao produza a segregacao dos inertes, devendo a sua
compactacdo em obra ser realizada por vibragdo mecénica, com agulhas ou vibradores
adequados as dimensdes das pecas a betonar.

Esta vibragcdo devera ser efectuada de modo continuo durante a colocagcdo de cada
amassadura do betdo por forma a n&o provocar a segregacao, até que praticamente cesse a
expulsado de ar.

As caracteristicas dos vibradores serao previamente submetidas a apreciagado da Fiscalizagao.

O betao sera colocado nos elementos a betonar no mais curto espaco de tempo possivel apos
a fabricagao. Este periodo nao devera exceder 30 minutos, incluindo o tempo de vibragao.

Cada elemento da construgcdo devera ser betonado de forma continua, ou seja, ndo devera
haver intervalos superiores aos periodos normais de descanso dos trabalhadores de modo a
minorar os esforgcos de contrac¢ao entre camadas de betdo de idades diferentes.

Havendo juntas de betonagem, sé serdo realizadas onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo
com os planos indicados ou a estabelecer para o efeito. Ao retomar-se a betonagem as
superficies das juntas serdo tratadas convenientemente de acordo com as indicagdes da
Fiscalizagao.

Em todos os trabalhos de betonagem serdo tomadas as disposi¢cdes necessarias de cura e
proteccao, especialmente superficial, por forma a evitar a secagem prematura do betao,
particularmente devida a radiac&o solar e ao vento.

O modo de cura devera ser definido antes do inicio do trabalho no local e sera realizado
individualmente ou combinado através dos seguintes métodos:

- Manutencgao da cofragem no lugar

- Colocacéo sobre os elementos de coberturas humidas ou filmes plasticos

- Asperséao de agua

- Aplicagdo de compostos de cura que formem membranas protectoras

A diferenga de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser inferior a 20 ° C.

A duragao da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade
(resisténcia a penetragdo de gases ou liquidos) da zona superficial do betdo (zona de
recobrimento das armaduras), devendo ser acatadas em cada caso as indicagdes da
Fiscalizagao.

4.11 Descofragem

Nenhuma peca de betdo armado, em condigdes normais de temperatura e humidade, podera
ser desmoldada sem terem decorrido os prazos regulamentares, contados a partir da data de
betonagem.
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A descofragem das pecgas de betdo armado nao podera ser efectuada sem a indicagao da
Fiscalizagdo, devendo apenas ser efectuada quando for alcangada uma resisténcia adequada
a capacidade de carga e as deformagdes da estrutura, e quando ja nao for necessaria para a
cura do betao.

A seguir a desmoldagem, todas as cavidades existentes deverdo ser bem limpas e preenchidas
com argamassa ao traco de 600 Kg de cimento por m3, salvo se outro ndo for indicado pela
Fiscalizagao.

Os elementos de betdo que apds a descofragem apresentem grande numero de cavidades
superiores a 10 mm, ou que apresentem barrigas ou deformagbes que comprometam a sua
fungao resistente ou o seu aspecto estético, serao simplesmente demolidas.

4.12 Alvenaria de tijolo

As alvenarias de tijolo ceramico devem ser executadas de harmonia com as indicagdes do
Projecto, devendo ser utilizados produtos de primeira escolha e obedecendo as Condicbes
Gerais da Norma Portuguesa NP 80 aprovada pela Portaria n® 16089 de 20 de Dezembro de
1956, bem como as Normas para a recep¢ao de produtos ceramicos, aprovados pela Portaria
de 3/09/1947, publicada no D.G. n® 225 — || Série, de 26/09/1947 e demais Legislacao em
vigor.

Os tijolos serdo dispostos em fiadas, devidamente travadas, devendo ser mergulhados em
agua antes da sua aplicacgao.

A composigdo em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias sera ao trago de
1 para 4, em volume, salvo indicagdo contraria da Fiscalizag&o.
Os paramentos de alvenaria de tijolo deverao apresentar a forma que consta do projecto, ndo
devendo as juntas apresentar saliéncias relativamente ao tijolo.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverao ter as caracteristicas estabelecidas neste

Caderno de Encargos.

4.13 Argamassas

O empreiteiro tomara as providéncias que julgar convenientes para que a Fiscalizagdo possa
verificar, com facilidade e em qualquer ocasido, qual a dosagem que esta sendo empregada e
bem assim, para que haja a garantia de consisténcia da dosagem fixada enquanto estiver
sendo aplicada num determinado trabalho.

As dosagens e composi¢ao das argamassas serao as indicadas no Projecto.

As argamassas serdo de amassadura mecanica e a quantidade de agua a utilizar sera fixada
em funcéo das aplicagbes, mas sempre sujeita as indicagées da Fiscalizacao.

Cada amassadura, devidamente homogeneizada, devera ser feita em quantidade suficiente
para a sua aplicacao total e imediata.
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Quando nada se especifique no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pegas do Projecto,
entende-se que as argamassas a empregar em rebocos terdo as seguintes composi¢cdes de
cimento, por cada metro cubico de argamassa.

- Reboco de paredes e tectos 300 Kg
- Reboco de superficies em contacto com a agua 500 Kg

4.14 Rebocos

Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se toda a
argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, e serdo lavadas com grandes
quantidades de agua. Depois e ainda com as superficies bem molhadas, dar-se-4 uma
ensairrada com argamassa de dosagem rica, que se deixara secar. SO entdo se procedera ao

reboco que sera desempenado a colher nas superficies exteriores, passando-se previamente
as necessarias mestras para que as superficies rebocadas fiquem desempenadas e uniformes,
apresentando um aspecto homogéneo, regularem e sem fendas.

Os rebocos com acabamento areado terdo a qualidade, dosagem e espessura fixadas no
Projecto.

Os rebocos exteriores ou em contacto com a agua, serdo executados com argamassa de
cimento e areia, cuja composi¢cao garanta uma perfeita compacidade e impermeabilizaco.

Os rebocos hidréfugos, quando nada se especifique em contrario, deverdo ser executados
mediante a adicdo de impermeabilizante, a aprovar previamente pela Fiscalizacao.

Toda a tubagem e respectivos acessorios deverao ser submetidos a aprovacao da fiscalizacédo
antes de serem aplicados.
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5

6

6.1

Sinalizagao de caracter temporario

Os trabalhos deveréo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar
n°22-A/98, de 1 de Outubro, sugerindo-se a colocagdo da sinalizagdo apds auscultar a
opinido da fiscalizagdo da obra.

Em trabalhos de grande extensdo, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca
visibilidade de circulagdo, deve ser considerada a presenga de sinalizacdo semaférica
amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de sistemas de intercomunicagcado, que comandem
a circulagdo alternada através de raquetas, nos termos do disposto no Decreto-
Regulamentar n°® 22-A/98, de 1 de Outubro.

Sempre que exista sinalizacdo semaférica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de
perigo correspondentes.

As zonas de trabalhos deveréo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos
complementares, como fitas reflectorizadas.

Nos Itinerarios Principais e nos lItinerarios Complementares, os sinais de perigo e
balizamento devem ser complementados com equipamento luminoso intermitente durante
a noite, e mesmo durante o dia se a luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

A natureza dos sinais devera ser de material reflectorizado e as suas dimensdes deverao
respeitar integralmente o estipulado no Decreto-Regulamentar n°® 22-A/98, de 1 de
Outubro. Na generalidade dos casos, nenhum sinal de transito ficara a menos de 50
metros do antecedente.

Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados
através de baias reflectoras direccionais ou de posicao pintadas ou coladas na frente e na
retaguarda.

O pessoal interveniente na obra devera usar coletes reflectores, para que a sua presenca
seja facilmente perceptivel.

Critérios de medicao

Disposigcoes aplicaveis

Sao genericamente aplicaveis as regras de medigao constantes das especificagbes anexas a
este caderno de encargos, prevalecendo no entanto o disposto nestas Clausulas Técnicas.

6.2 Cofragem

A cofragem sera incluida no custo dos betdes.

6.3 Arranque e reposicao de pavimentos
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Para efeitos de medicao dos trabalhos referentes ao levantamento e reposi¢cao de pavimentos,
sera considerada apenas a largura da vala medida no projecto, qualquer que seja a largura da
vala realmente aberta, excepto para trabalhos em condicbes imprevistas e desde que
devidamente autorizados pela fiscalizagao.

Quando a reposicéo de pavimentos betuminosos for efectuada por faixas sobre as valas, a
medicado da largura da faixa de repavimentacao sera feita acrescentando 0.20 m para cada
lado a largura da vala prevista no projecto, excepto em ramais, onde o acréscimo sera de 0.10
m para cada lado. O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte
restante do pavimento, desde que provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante as
escavacoes.

Quando a repavimentacgao for efectuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medicao
das camadas de base sera apenas considerada a superficie efectivamente recoberta pela
camada de desgaste.

Quando tal ndo tenha sido expresso nas Medigbes das Quantidades de Trabalhos, todos os
trabalhos relacionados com a abertura de caixa para a repavimentacdo serdo do encargo do
empreiteiro.

6.4 Movimentos de terra para execug¢do das fundagées de condutas e dos 6rgaos
respectivos

6.4.1 Prescrigbes

a) Deverdao aplicar-se as disposigcbes da Especificacdo EH-03.07, desde que nao
contrariem as presentes clausulas.

b) Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes ou dos aterros,
e que se prendam com a natureza dos solos ou com as condi¢des de trabalho a
enfrentar, nao dardo ao Empreiteiro o direito a indemnizagdes, entendendo-se que o
mesmo se inteirou daquelas circunstancias previamente a elaboracdo da sua
proposta.

c) As percentagens de terra e rocha indicadas sdo valores estimados; o facto de se
verificarem valores diferentes nao conferira ao Empreiteiro o direito a quaisquer
correcgbes de pregos unitarios, reclamagdes ou indemnizagoes.

d) Os locais de vazadouro serdo da conta e escolha do Empreiteiro, estando porém
sujeitos a aprovagao da C.M.M.G.
6.4.2 Escavacoes

a) Os custos das entivagbes, drenagem e desvio temporario de esgotos estardo
incluidos no preco do m3 de escavacéo.

b) Estardo ainda incluidos no preco do m3 de escavagdo os custos de eventuais
trabalhos de desmatacédo ou derrube de arvores, incluindo a remogao dos produtos
resultantes, para vazadouro ou para local a designar pela C.M.M.G.
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c) As medigdes das escavacgdes em vala serdo efectuadas considerando os taludes
verticais e uma largura de vala igual a definida nas pecas desenhadas do projecto; a
altura da vala sera igual a profundidade definida no perfil longitudinal (em relagéo a
soleira interior do tubo), acrescida da espessura do tubo e da altura da almofada de
material granular ou do coxim de betdo definida nas pecas desenhadas.

d) As medicdes das escavacgdes relativas aos macigcos, cAmaras ou outros o6rgaos
complementares serdo efectuadas com base na sua projec¢ao horizontal e supondo
os taludes verticais.

6.4.3 Transporte de terras

a) Caso nao seja possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, das terras a
reutilizar no aterro das valas ou das obras acessorias, sera da conta do Empreiteiro a
sua conducéao a depdsito provisorio e, posteriormente, aos locais de aplicacao.

b) A medigdo e pagamento do transporte de terras a vazadouro serdo efectuados de
acordo com a cubicagem dos transportes utilizados e em funcdo da distancia ao
vazadouro; o espalhamento de terras no local da obra n&o dara direito a qualquer
pagamento. Quando nao for possivel espalhar no local nenhuma parcela das terras
sobrantes, a medicao referente ao transporte de terras a vazadouro correspondera ao
volume geométrico da tubagem, calculado com base no diametro exterior do corpo do
tubo, acrescido do volume ocupado pela almofada de material granular ou coxim de
betdo, adicionando-se ainda o volume geométrico dos macigos, camaras ou outros
orgaos complementares; esta medicdo ndo serda afectada de nenhum factor de
empolamento, entendendo-se que este factor foi incluido no preco do m3 da carga de
transporte e descarga dos produtos sobrante.

6.4.4 Aterros

a) A eventual compactacdo do fundo da escavacdo nao dara lugar a qualquer
pagamento.

b) As medi¢des da almofada de material granular ou do coxim de betdo para apoio dos
tubos serdo efectuadas considerando o seu volume geométrico, de acordo com as
dimensdes definidas nas pecas desenhadas do projecto.

c) No caso de, em vez da cirandagem das terras escavadas exigida para as camadas de
proteccao da tubagem, se recorrer a terras de empréstimo, ndo havera lugar para
qualquer pagamento adicional.

d) A medicao referente ao aterro de valas sera igual a diferenga entre o volume de
escavagao, determinado de acordo com a alinea c¢) da clausula , e o volume
geométrico da tubagem, calculado com base no didmetro exterior do corpo do tubo,
acrescido do volume ocupado pela almofada de material granular ou coxim de betéo.

e) A medicao referente ao aterro de obras acessodrias sera igual a diferenca entre o
volume de escavacgdo, determinado de acordo com a alinea d) da clausula , e o
volume geométrico dos macigos, camaras ou outros érgaos complementares.
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6.4.5 Almofada de fundacgao dos tubos

A medicao e pagamento da almofada de material granular ou terra cirandada, para apoio dos
tubos, far-se-a considerando o seu volume geométrico.

6.5 Tubos

A medicao dos tubos sera efectuada por metro linear de tubo montado.

6.6 Camaras de visita

As obras de construgéo relativas as camaras serdo medidas a unidade e incluirdo os trabalhos
de betonagem, de revestimentos e de fornecimento e colocagdo de todos os acessorios,
tampas e equipamentos constantes das pegas desenhadas

6.7 Outros trabalhos

Os critérios de medicao para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham
eventualmente a realizar-se serao previamente acordados com a Fiscalizago.

7 Telas finais

O Empreiteiro devera apresentar, apds conclusdo da obra, desenhos finais actualizados, em
suporte informatico, elaborados em AutoCad 2004, ou superior.

As telas finais devem ser entregues com uma antecedéncia de 3 (irés) dias uteis antes da
recepcado provisoria em suporte papel e em suporte digital, cumprindo os pressupostos
definidos nestas normas técnicas para apresentacao de elementos de projecto.
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